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1. Podstawa opracowania dokumentacji

1.1. Umowa nr 09028TB
1.2. Projekty i wytyczne branzowe
1.3. Zatwierdzona Koncepcja ,Elektroenergetyka i sie¢ trakcyjna”

1.4. Informacja o istniejacych urzadzeniach elektroenergetycznych ustalona w terenie przy udziale
przedstawicieli ZKM Gdansk

2. Opis techniczny

2.1. Zakres opracowania
Niniejsza projekt budowlany obejmuije:
- sie¢ trakcyjng zewnetrzna,

- sie¢ trakcyjng wewnetrzng,

- elektroenergetyke trakcyjna.

2.2. Stan istniej acy

Istniejgca sie¢ trakcyjna na zajezdni zasilana jest ze stacji prostownikowej ,Aleja Wojska Polskiego”
kablem typu 2xYAKY 1x625 mm?’ z pola nr 7 poprzez dwa punkty zasilajace i punkt powrotny.
Zewnetrzna sie¢ trakcyjna wykonana jest drutem jezdnym Djp 100. Sie¢ podwieszona jest do
istniejgcych stupdéw trakcyjnych betonowych, stalowych kratowych, stalowych okragtych lub konstrukcji
budynkéw przy pomocy linek stalowych lub indywidualnych wysiegnikéw. Sie¢ trakcyjna podwieszona

jest na wysokosci ok. 5,0 m.

Wewnetrzna sie¢ trakcyjna w halach wykonana jest drutem jezdnym Djp 100. Sie¢ podwieszona jest
do dachu hali za pomocg indywidualnych konstrukcji mocujacych lub przy pomocy linek stalowych
mocowanych do bocznych scian hali. Sie¢ trakcyjna w halach jest wyizolowana od sieci zewnetrznej
poprzez izolatory sekcyjne zamocowane na zewnagtrz hal. Sie¢ trakcyjna w halach zasilana jest
bezposrednio z sieci zewnetrznej poprzez roztgczniki z napedem recznym. Sie¢ trakcyjna w halach
podwieszona jest na wysokosci ok. 5,0 m. Ze wzgledu na catkowitg przebudowe ukiladu torowego
zajezdni, przebudowe hal oraz znacznego wyeksploatowania przewiduje sie demontaz sieci i

konstrukcji w catosci.
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2.3. Stan projektowany

2.3.1. Sieé€ trakcyjna zewn etrzna

2.3.1.1. Monta z sieci trakcyjnej

Sie¢ trakcyjng na terenie Zajezdni Tramwajowej zaprojektowano jako sie¢ ptaskg uzupeiniong dla
zachowania prawidtowej wysokosci zawieszenia konstrukcjami dwupoziomowymi w oparciu 0 osprzet
firmy Elektroline Praha lub réwnowazny. Widok konstrukcji nosnych, lokalizacje stupow trakcyjnych
oraz konstrukcji porzecznych pokazano na planie sytuacyjno wysokosciowym. Poprzeczki
zaprojektowano ling wykonang ze stali nierdzewnej 19x1,25. Przewod jezdny Djp 100 mocowa¢ do
konstrukcji nosnych jak na planie sytuacyjno wysokosciowym. Do budynkéw i stupéw trakcyjno-
oswietleniowych mocowac¢ konstrukcje nosne z zastosowaniem elementdéw sprezystych — ttumikow z

linki syntetycznej.

2.3.1.2. Monta z stupéw trakcyjnych i fundamentéw

W projekcie zastosowano strunobetonowe zerdzie wirowane trakcyjne i trakcyjno-oswietleniowe o
naciggach 20 kN, 25 kN. Przewidziano zastosowanie stupéw o dtugosci czesci 9 m od poziomu gruntu.
Glebokosc¢ zakopania stupow (Hy), catkowitg diugos¢ stupdw oraz fundamenty stupowe okresla projekt
konstrukcyjny fundamentéw trakcyjnych. Wystajgcy nad poziom gruntu cokét stupowy pokryc
roztworem asfaltowym do gruntowania podiozy, a nastepnie masg asfaltowg do wykonywania powtok
przeciwwilgociowych typu lekkiego. Czes$¢ przyziemng stupa do wysokosci 20 cm malowaé farbg
chlorokauczukowg czarng. Stupy trakcyjne oznaczone na planie nr 16, 20, 21, 22, 23, 24, 25 sg

stupami istniejgcymi.

2.3.1.3. Podstawowe dane sieci trakcyjnej

*  Wysokos¢ zawieszenia sieci na terenie Zajezdni — 5,0 metra

« Dopuszczalne odchytki wysokosci zawieszenia +10 i —20 cm

* Zmiana wysoko$ci zawieszenia stopniowo z pochyleniem 1,5%

Przewody jezdne typu Djp 100 mm?

* Rozpietos¢ przesta nie wieksza niz 33 metry

« Naprezenie maksymalne dla przewodéw jezdnych 100 MPa

» Osprzet dla wyposazenia konstrukcji nosnych systemu ELEKTROLINE lub réwnowazny
«  Woysiegniki ze szklolaminatu z osprzetem Elektroline lub réwnowaznym

* Lina poprzeczna ze stali nierdzewnej 19x1,25.

2.3.1.4. Podziat sekcyjny sieci trakcyjnej
Sie¢ trakcyjna na terenie Zajezdni od toréw szlakowych oddzielono izolatorami sekcyjnymi. Izolatory
przewiduje sie mostkowaé odigcznikami. Sie¢ trakcyjng wewnetrzng w budynkach technologicznych

(Zajezdnia, Warsztaty, Myjnia, Hala 102 itp.) przewiduje sie oddzieli¢ od pozostatych odcinkéw sieci
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izolatorami sekcyjnymi. Sie¢ trakcyjng zewnetrzng podzielono na 2 sekcje zasilane dwoma

niezaleznymi zasilaczami ,Zajezdnia 1" i ,Zajezdnia 2" (patrz pkt. 2.3.3)

2.3.1.5. Potgczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej

Potgczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej goérnej zaprojektowano dla kazdego miejsca w ktérym
rozdzielajg sie przewody jezdne. Polgczenia wykonane przewodem jezdnym pokazano na planie
sytuacyjno wysokosciowym. Dodatkowo zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze, ktére nalezy

wykona¢ przewodem LgY 120 mm? w sgsiedztwie punktow zasilajgcych.

2.3.1.6. Potaczenia wyréwnawcze sieci powrotnej -+ gczniki szynowe

Potgczenia wyréwnawcze sieci powrotnej tgczace poczatek i koniec napedu zaprojektowano dla
kazdego napedu zwrotnicowego. Dodatkowe potgczenia wyréwnawcze zaprojektowano miedzy tokami
szynowymi. Potgczenia wykonac¢ z zastosowaniem tgcznikow systemu CEMBRE lub réwnowaznego
posiadajgcego odpowiednie atesty i dopuszczenia. Potgczenia wyr6wnawcze wykona¢ z gietkiej

izolowanej linki stalowej o przekroju 95 mm?, taczone do szyjki szyny tramwajowe;.

2.3.1.7. Ochrona od pora zen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen napieciem trakcyjnym zastosowano podwadjng izolacje przewodow
jezdnych i lin wzdtuznych o potencjale dodatnim 600 V DC wzgledem ziemi oraz uszynienie urzadzen

specjalnych sieci trakcyjnej.

2.3.1.8. Zabezpieczenie sieci trakcyjnej od wytadow  an atmosferycznych

Dla zabezpieczenia sieci trakcyjnej od wytadowan atmosferycznych zastosowano bezobstugowe
ograniczniki przepie¢ pradu statego w ostonie silikonowej o maksymalnym napieciu pracy ciggtej 1 kV,
napieciu obnizonym przy udarze o wielkosci 20 KA i ksztatcie 8/20 us do wartosci nie wiekszej niz 2,7
kV typu POLIM H 1.0 ND produkcji ABB, Polimerix-IV firmy PROTEKTEL Ilub réwnowazne.
Ograniczniki zaprojektowano w punktach zasilajgcych, lokalizacje pokazano na planie sytuacyjno

wysokosciowym.

2.3.1.9. Srodki zapobiegawcze przeciwko wyst  epowaniu pr gdéw bt gdzacych

W celu ograniczenia oddziatywania pradéw btadzacych przewidziano nastepujace s$rodki

zapobiegawcze:

« wszystkie polgczenia szyn inne niz spawane muszg posiadaé tgczniki elektryczne bocznikujgce
wykonane z gietkiej izolowanej linki stalowej o przekroju nie mniejszym niz 95 mm?,

e lgczniki taczy¢ do szyjki szyny z zastosowaniem technologii firmy Cembre lub innej posiadajgcej
odpowiednie atesty i dopuszczenia lub réwnowaznej,

« wszystkie tgczniki torowe nalezy wykonac w czasie budowy torowiska tramwajowego.
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2.3.1.10. Demonta z istniej gcej sieci trakcyjnej

Istniejgce konstrukcje nosne na ktore skiladajg sie stlupy trakcyjno-oswietleniowe betonowe
przewidziano do demontazu. Doly powstate po demontazu stupdw trakcyjnych zagesci¢ ubijajgc grunt
warstwami co 20 cm. Gruz ze stupéw i fundamentow wywiez¢ na wysypisko. Sie¢ nalezy zdemontowac

metodg dewastacyjng. Ztom wywies¢ do najblizszego skupu.

2.3.2. Sie¢€ trakcyjna wewn etrzna

2.3.2.1. Stan projektowany
Sie¢ trakcyjng wewnetrzng w modernizowanej hali zajezdni (rys. 4) i hali PT (rys. 5) przewiduje sie
wykonac typu ptaskiego drutem jezdnym miedzianym profilowanym typu Djp 100 mm?. Calg sie¢
trakcyjng przewiduje sie podwiesi¢ na lekkich konstrukcjach nosnych wykonanych z linki izolacyjnej
Parafil o $rednicy 11,5 mm w uktadzie poprzeczek prostych za wyjatkiem stanowisk nr 1/2, 2/1, 4/1, 4/2
i 11 w hali zajezdni, gdzie sie¢ trakcyjna podwieszona bedzie w ukladzie poprzeczek tamanych
(podwieszenie resorowe sieci). Poprzeczki izolacyjne zamocowane zostang do uchwytow kotwigcych,
mocowanych do $cian konstrukcyjnych hal lub do projektowanych (wg projektu konstrukcyjnego)
wspornikéw sieci trakcyjnej.
Do wnetrza hal sie¢ trakcyjna wprowadzona zostanie poprzez wyizolowane otwory w bramach hal.
Dodatkowo na podciggu w bramach przewiduje sie zabudowe izolatora wsporczego. Od sieci
zewnetrznej sie¢ wewnetrzna w halach wyizolowana bedzie poprzez zabudowe izolatoréw sekcyjnych,
instalowanych na zewnatrz hali (zakres projektu ,sie¢ trakcyjna zewnetrzna”).
Sie¢ trakcyjna w halach zawieszona bedzie z naprezeniem o = 60 MPa na wysokosci od 5,11 m do
4,75 m w stosunku do gtdwki szyny z zastosowaniem osprzetu firmy Elektroline o wytrzymaltosci
elektrycznej 1 kV. Dla sieci przewiduje sie dwustopniowg (podwojng) izolacje. Wysokosé zawieszenia
uzalezniona jest od konstrukcji hal oraz od zakresu prac technologicznych oraz wyposazenia
stanowiska (demag).
Zasilanie sieci w halach (rys. 3) przewiduje sie wykonac¢ kablem typu YKY 1x150 mm? wyprowadzonym
ze stupa sieci trakcyjnej zewnetrznej. Na stupie zabudowany zostanie rozitgcznik z uszyniaczem typu
RNT-U z napedem recznym oraz ochronniki przepieciowe typu GXS 1,3 (ABB).
Przewiduje sie wyprowadzenie trzech kabli zasilajgcych:

* nr 1 - zasilanie hali zajezdni tory 1+6 (wyprowadzony ze stupa trakcyjnego nr 68/2),

e nr 2 - zasilanie hali zajezdni tory 7+11 (wyprowadzony ze stupa trakcyjnego nr 81/2),

* nr 3 - zasilanie hali PT (wyprowadzony ze stupa trakcyjnego nr 79/7).
Kable zasilajgce wprowadzone zostang do rozdzielnic prgdu statego z wylgcznikiem ultraszybkim typu
DCN-T 0,8/800, charakteryzujgcym sie czasem wylgczenia pradéw zwarciowych ponizej 1,5 ms i
poziomem ograniczenia przepie¢ < 2,0 kV, co umozliwia zapewnienie selektywnosci z wylgcznikiem

BWS w rozdzielnicy pradu stalego w stacji prostownikowe;.
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Wytgcznik wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik pracujgcy w oparciu o sygnaty
Z wewnetrznej sieci Swiattowodowe;.
Sterownik wytgcznika umozliwia:

» szybka diagnostyke wylgcznika na podstawie analizy wyswietlanych kodéw biedu,

e odczyt przyczyn wytgczenia w czasie rzeczywistym,

* peing archiwizacje historii przyczyn wylgczenia,

» Zliczenie ilosci wylgczen zwaré i przecigzen,

» przesylanie informaciji drogg on-line.
Rozdzielnice pradu stalego przewiduje sie zabudowaé w wydzielonych pomieszczeniach.
Z projektowanych wytgcznikéw ultraszybkich zasilana zostanie sie¢ trakcyjna nad poszczeg6lnymi
stanowiskami technologicznymi.
Schemat pogladowy zasilania sieci w hali zajezdni przedstawiono na rys. 2.
Przewiduje sie zgodnie z nowym ukfadem technologicznym sekcjonowanie sieci z mozliwoscig
wytgczenia odcinka sieci trakcyjnej spod napiecia nad poszczeg6inymi stanowiskami technologicznymi,
tj.: /1, 1/2, 2/1, 2/2, 3/1, 3/2, 4/1, 4/2, 5/1, 5/2, 6/1, 6/2, 7, 8, 9, 10, 11 w hali naprawczej i 1/1, 1/2, 2/1,
2/2 w hali PT. Sekcjonowanie zrealizowane zostanie poprzez zabudowe izolatorow sekcyjnych
pomiedzy stanowiskami (odcinkami sieci). Zasilanie poszczegoélnych odcinkéw sieci trakcyjnej
wykonane zostanie poprzez rozigczniki sekcyjne z uszyniaczem RNT-U z napedem elektrycznym typu
NTs 24-2 (Jedlicze) lub recznym typu NRT.
Rozlgczniki umozliwiajg stworzenie widocznej przerwy na zasilaniu, a wyposazenie rozigcznika w
naped elektryczny umozliwia sterowanie zdalne roztgcznikiem oraz wykonanie koniecznych blokad z
siecig trakcyjna.
Dla kazdego wydzielonego odcinka sieci trakcyjnej wewnagtrz hal przewiduje sie zainstalowanie
urzgdzenia do kontroli napiecia oraz uszynienia sieci trakcyjnej typu HR-12125 wraz z instalacjg
zasilajgca, sterowniczg i wizualizacjg stanu napiecia sieci trakcyjnej. Wizualizacja stanu napiecia sieci
trakcyjnej przewiduje sie wykonywaé w formie kaset sygnalizacyjnych KS (oprawy o$wietleniowe 2x36
W), zawieszonych nad siecig z napisem w kolorze czerwonym ,ZAt ACZONE” i z napisem w kolorze
czarnym ,WYLACZONE".
Dla stanowisk technologicznych 1/1, 2/2, 7, 11 w hali zajezdni przewiduje sie blokade zatgczenia sieci
trakcyjnej z zalgczeniem urzgdzen technologicznych.
Dodatkowo dla stanowisk technologicznych 1/2, 2/1, 4/1, 4/2 w hali zajezdni oraz 1/1, 1/2, 2/1 i 2/2 w
hali PT przewiduje sie blokade pomiedzy zalgczeniem sieci trakcyjnej a mozliwoscig wejscia na
pomost. Blokady zostang opracowane w ramach dokumentacji Elektroenergetyka do 1 kV.
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym 600 V DC przewiduje sie zastosowacd
podwadjng izolacje wzgledem ziemi oraz uszynienie urzadzen specjalnych sieci trakcyjnej. Wszystkie
konstrukcje metalowe znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie trakcji normalnie nie bedace pod

napieciem, a mogace sie znalez¢ wskutek zerwania sieci lub przebicia izolacji przewiduje sie uszynic
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poprzez potgczenie z szyng tramwajowg. Na uszynionych konstrukcjach przewiduje sie zastosowanie
osprzetu elektrycznego i aparatéw wytgcznie w Il klasie ochronnosci.

Uszynione konstrukcje przewiduje sie wyizolowa¢ (R = 1 Q) od uziomu ochronnego instalacji 230/400
V AC. Calos¢ sieci przewiduje sie wykonac zgodnie z normg PK-K-92002 ,Sie¢ trakcyjna tramwajowa i

trolejbusowa”.

2.3.2.2. Demonta ze

Demontazowi podlega sie¢ trakcyjna wewnetrzna w catosci.

2.3.3. Elektroenergetyka trakcyjna

2.3.3.1. Stan projektowany

Sie¢ trakcyjna na terenie zajezdni w uktadzie projektowanym przewiduje sie zasili¢c dwoma zasilaczami
trakcyjnymi wyprowadzonymi z istniejgcej stacji prostownikowej ,,Aleja Wojska Polskiego”:

« zasilaczem o roboczej nazwie ,Zajezdnia 1” wykonanym kablem typu 2xYAKY 1x625 mm?® — 1 kV,

« zasilaczem o roboczej nazwie ,Zajezdnia 2" wykonanym kablem typu 2xYAKY 1x625 mm? — 1 kV.
Zasilacz ,Zajezdnia 1" wyprowadzony zostanie z istniejgcego wyposazonego pola nr 7 rozdzielnicy
pragdu statego w stacji prostownikowej. Zasilacz ,Zajezdnia 2" wyprowadzony zostanie z istniejgcego
niewyposazonego pola rezerwowego nr 13 rozdzielnicy pradu stalego w stacji prostownikowej. W tym
celu przewiduje sie pole nr 13 wyposazy¢ w wytgcznik szybki pradu statego typu BWS oraz aparature
sterowniczg i sygnalizacyjng analogiczng jak w polach wyposazonych.

Zasilacz ,Zajezdnia 1" zasilal bedzie sie¢ trakcyjng w punkcie przylgczenia (stup nr 72/Z),
zlokalizowanym na wyjezdzie z hali zajezdni pomiedzy torami 28 i 29. Zasilacz ,Zajezdnia 2" zasilat
bedzie sie¢ trakcyjng w punkcie przylaczenia (stup nr 26/Z), zlokalizowanym na wyjezdzie z hali PT
pomiedzy torami 10 i 11. Zasilacze nalezy wprowadzi¢ na projektowane stupy trakcyjne i podtgczy¢ do
projektowanych roztgcznikow z uszyniaczem typu RNT-U z napedem recznym. Na stupach dodatkowo
przewiduje sie zabudowaé bezobstugowe ograniczniki przepie¢ pradu statego.

Dla zabezpieczenia sieci trakcyjnej od wyladowan atmosferycznych przewiduje sie zastosowac
bezobstugowe ograniczniki przepie¢ pradu statego o ostonie silikonowej o maksymalnym napieciu
pracy ciagtej 1 kV, napieciu obnizonym przy udarze o wielko$ci 20 A i ksztalcie 8/20 ys do wartosci nie
wiekszej niz 2,7 V typu POLIM H1.0ND.

Uszyniacz rozigcznika oraz odgromniki poditgczone zostang do szyny tramwajowej przewodem LgY
1x70 mm? uktadanym w rurze ostonowej PE @50 mm.

Rozigczniki na stupach trakcyjnych, ograniczniki przepigé, uszynienie oraz potaczenia od roztacznikdw
do przewodéw jezdnych sg przedmiotem projektu sie¢ trakcyjna zewnetrzna (pkt. 2.3.1).

Dla sieci trakcyjnej na terenie zajezdni przewiduje sie wykonanie punktu powrotnego PP w postaci
szafy z tworzywa sztucznego na fundamencie prefabrykowanym. Punkt powrotny zlokalizowano na

wysokosci projektowanego rozjazdu nr 14.
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Od szafy punktu powrotnego do szyn przewiduje sie wykonanie instalacji uszyniajgcej linkg miedziang
izolowang LgY 1x70 mm?. Podtgczy¢ nalezy cztery toki szynowe. Linki przewiduje sie utozyé w rurkach
ostonowych i podigczyé do szyjki szyny z zastosowaniem zigcza szynowego wg metody CEMBRE.
Szafke punktu powrotnego z celkg minusowg istniejgcej rozdzielnicy prgdu statego w staciji
prostownikowej ,Aleja Wojska Polskiego” (pole nr 4) przewiduje sie potgczy¢ kablami powrotnymi typu
2xYAKY 1x625 mm’— 1 kV.

Kable zasilaczy oraz kable powrotne na terenie zajezdni przewiduje sie utozy¢ w oddzielnych rurach
ostonowych @110 mm projektowanej kanalizacji kablowej.

Na terenie zajezdni przewiduje sie wykonanie potgczeh wyréwnawczych dla kazdego napedu
zwrotnicowego oraz miedzy tokami szynowymi, wykonanych linkg stalowg gietkg izolowang o przekroju
95 mm?® z zastosowaniem tacznikéw systemu CEMBRE. W celu ograniczenia pradéw btgdzacych
przewiduje sie wszystkie potgczenia szyn inne niz spawane wyposazyé w tgczniki elektryczne
bocznikujace, wykonane z gietkiej izolowanej linki stalowej o przekroju 95 mm?, taczone do szyjki szyny
z zastosowaniem metody firmy CEMBRE.

Jako system ochrony od porazeh pradem elektrycznym 600 V DC przewiduje sie zastosowaé
podwadjng izolacje wzgledem ziemi oraz uszynienie urzgdzen specjalnych sieci trakcyjnej. Uszynienie
przewiduje sie wykona¢ linkg typu LgY 1x70 mm? ktéra nalezy podiaczy¢ do szyny wg metody
CEMBRE.

Trase kabli zasilajgcych i powrotnych przedstawiono na rys. 1.

2.3.3.2. Demonta ze

Przewiduje sie zdemontowac:
« istniejacy zasilacz wykonany kablem typu 2xYAKY 1x625 mm?,
» istniejgce kable wykonany kablem typu 2xYAKY 1x625 mm?.

2.3.3.3. Ochrona przeciwpora zeniowa od sieci trakcyjnej 600 V DC.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim:

« dla przewodu gotego — ochrona polegajgca na umieszczeniu poza zasiegiem reki,
zastosowanie odstepow izolacyjnych i izolacji wzgledem ziemi + dodatkowo znaki
ostrzegawcze,

e dla kabli — izolacja robocza 1 kV.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim:
e uszynianie,

» zastosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rbwnowaznej.

2.3.3.4. Uktadanie kabli. Kanalizacja i przepusty k  ablowe
Kable w ziemi uktadane bedg na glebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku i takg samg warstwg

piasku przykryte przed zasypaniem ziemig. Na calej diugosci kable ostoniete bedg folig koloru
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niebieskiego. Przewiduje sie wykonanie wielootworowej kanalizacji kablowej, ztozonej ze studni
kablowych i rur HDPE, przeznaczonej do prowadzenia kabli zasilajgcych 600 V DC, powrotnych,
zasilajgcych nn-0,4 kV, sterowniczych, zasilajgcych EOR i oswietleniowych. Przewiduje sie studnie
kablowe wykonane z jednego kregu betonowego @100 i jednego kregu konicznego @100/60 z wlazem
zeliwnym typu ciezkiego. Kregi osadzone zostang na podmurdéwce z cegty, gdzie bedg wprowadzone
rury kanalizacji kablowej. Cato$¢ zabudowana bedzie na podbudowie betonowej. Przewiduje sie
odwodnienie studni do gruntu. Projekt kanalizacji kablowej patrz Tom VII C ,Elektroenergetyka”.

Pojedyncze przejscia kabli pod torami i drogami wykonane bedg w rurach HDPE ukfadanych metodg
wykopu wzglednie tam gdzie to niezbedne metodg przecisku wzglednie przewiertu sterowanego.
Glebokos¢ utozenia rur pod drogami i torami min. 1,0 m, liczac odlegtos¢ od gornej krawedzi rury do
gtéwki szyny wzglednie do powierzchni drogi. Na skrzyzowaniu z obcym uzbrojeniem podziemnym
kable uktadane bedg w rurach PE zachowujgc normatywne odlegtosci. Wloty rur zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do wnetrza wody i ich zamulenia. Kable zaopatrzone w oznaczniki
rozmieszczone co 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach
wykonane bedg trwale napisy zawierajgce: nr ewidencyjny linii, oznaczenie kabla oraz znak

uzytkownika kabla. Przy budynkach, szafkach, stupach i mufach przewiduje sie zapasy kabla.
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3. Wykaz norm i przepiséw

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]

(6]

(7]

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. "Prawo Budowlane" z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrze$nia
1999rr.

Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997 r.
PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

PN-IEC 61643-1 Urzgdzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.

Wymagania techniczne i metody badan.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Pazdziernik 2003.

PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
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4. Wykaz wspétrz ednych usytuowania urz adzen

Lp. Nr stupa Wspobhrzedna X Wspbtrzedna Y Uwagi
1. vz 25607.9095 36664.0308
2. 2/1Z 25600.5689 36672.1605
3. 3/Z 25598.1729 36682.5494
4, 4/ 25590.9572 36691.0708
5. 5/Z 25583.9640 36699.2010
6. 6/Z 25576.8038 36707.2507
7. 7/1Z 25568.9003 36716.0336
8. 8/Z 25556.5850 36729.9590
9. 9/Z 25547.3460 36740.3970
10. 10/z 25539.1800 36749.5500
11. 11z 25522.9698 36768.4410
12. 12/ 25491.0200 36804.9600
13. 13/ 25469.7760 36819.5640
14. 14/Z 25464.9895 36825.1048
15. 15/Z 25459.8664 36831.0353
16. 16/Z 25440.9540 36815.5890 istnigjacy
17. 17/1Z 25452.2350 36799.3480
18. 18/ 25459,5531 36790.7721
19. 19/ 25467.5062 36783.7394
20. 20/Z 25433.8703 36802.1691 istnigjacy
21. 21/ 25425.9077 36784.6815 istnigjacy
22. 22/Z 25417.6622 36766.2021 istnigjacy
23. 23/Z 25410.7698 36751.7766 istnigjacy
24. 24/Z 25403.0686 36736.0630 istnigjacy
25. 25/Z 25399.0500 36723.8080 istnigjacy
26. 26/Z 25402.5591 36711.3806
27. 27/1Z 25395.0150 36704.5780
28. 28/Z 25391.6360 36692.8730
29. 29/Z7 25386.9430 36675.2040
30. 30/Z 25400.6739 36673.8465
31. 30A/Z 25409.2452 36684.8495
32. 31z 25383.0810 36659.4670
33. 32/ 25399.1412 36660.0161
34. 33/Z 25392.6217 36648.4025
35. 34/Z 25404.8758 36650.7918
36. 35/Z 25397.7590 36642.1839
37. 36/Z 25404.9112 36637.9008
38. 37/1Z 25417.4553 36645.4816
39. 38/Z 25423.0784 36629.1936
40. 39/Z 25446.9332 36630.2633
41. 40/Z 25441.2533 36618.8672
42, 41/ 25456.7046 36611.1185
43, 42/7 25469.6619 36604.3568
44, 43/Z 25483.2941 36597.8481
45, 44/7 25488.3102 36606.2395
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46. 45/7 25494.5359 36594.0740
47. 46/Z 25506.6052 36594.4233
48. 47/ 25519.4736 36614.9718
49, 48/7 25520.5324 36587.8683
50. 49/7 25531.3168 36601.1698
51. 50/Z2 25530.1081 36580.7965
52. 51/7 25533.9349 36585.9660
53. 52/2 25544.7551 36567.1377
54, 53/Z 25546.8426 36581.4746
55. 54/2 25554.7574 36581.1882
56. 55/Z7 25558.6956 36562.6003
57. 56/Z2 25566.4062 36572.0486
58. 57/ 25570.0213 36557.2475
59. 58/2 25580.9893 36557.2539
60. 59/7 25591.2297 36562.9542
61. 60/Z 25576.1773 36580.2197
62. 61/Z 25608.9923 36578.8816
63. 62/2 25594.0658 36595.9744
64. 63/Z 25626.9930 36594.4060
65. 64/2 25619.6351 36602.8438
66. 65/Z 25611.9543 36611.7290
67. 66/Z 25588.9000 36659.7065
68. 67/Z 25573.7853 36655.5888
69. 68/2 25565.9823 36663.4167
70. 69/Z 25575.9574 36681.3866
71. 70/Z2 25559.0742 36690.5476
72. 717 25560.8772 36699.3010
73. 72/2 25543.5982 36686.7572
74. 73/Z 25548.9504 36708.5236
75. 74(2 25526.3556 36703.6370
76. 75/Z 25536.0610 36722.6450
77. 76/Z 25521.4866 36746.2443
78. 771Z 25513.0871 36756.4331
79. 78/2 25497.8665 36775.8220
80. 79/Z 25484.5035 36786.0643
81. 80/2 25494.8161 36764.0260
82. 81/Z 25516.5883 36732.1640
83. 82/2 25466.0383 36688.0700
84. 83/Z 25467.6860 36670.8406
85. 84/z 25439.5021 36664.3395
86. 85/Z 25454.1655 36658.7613
87. 86/Z 25435.5708 36653.6732
88. 87/Z 25460.4933 36643.9152
89. 88/2 25472.4685 36623.9273
90. 89/Z7 25473.4767 36616.1364
91. 90/Z2 25512.3516 36780.7678
92. 91/7 25507.2080 36725.3700
93. | Szafka PP1 25533.4170 36735.3578
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