Koncepcja systemu sterowania i ogrzewania zwrotnic dla fazy 4 Modernizacji Zajezdni

Gdansk Wrzeszcz w oparciu o komponenty produkcji Hannin g & Kahl.

Aby spetni¢ najwyzsze wymagania w zakresie bezpieczenstwa eksploatacji proponujemy
nowoczesny system sterowania oparty o kontroler wykonany w dwukanatowej technologii, ktérego
najistotniejsze wiasciwosci opisano ponizej:

. Kontroler sterowania zwrotnicami HNP firmy Hanning & Kahl stuzgcy do ptynnego
i bezpiecznego sterowania ruchem pojazdéw szynowych. Procedura wydania komendy
nastawy moze by¢ realizowana réznymi sposobami. W ofercie przewidziano panel
manualnego wyboru i przyciski grzybkowe.  Kontroler jest réwnie z przygotowany
do wspdtpracy z ka zdym innym systemem przez pozostawienie wolnych styk ow
wejsciowych.

*  Aby catkowicie wyeliminowac niebezpieczenstwo przetozenia zwrotnicy pod przejezdzajgcym
pojazdem zastosowano system detekcji realizowany poprzez obwod szynowy HSK dziatajgcy
na zasadzie zwarcia osiowego i detekcji masy umieszczony przed zwrotnicg na dystansie od 3
do 12 m.

» Kontroler bedzie umieszczony w szafach z tworzywa sztucznego wzmocnionych wioknem
szklanym, posadowionych na prefabrykowanym betonowym postumencie. Otwarcie szafy
spowoduje automatyczne zatgczenie oswietlenia wewnetrznego.

» Sterownik ogrzewania zwrotnic w przypadku pojedynczego kontrolera jest przygotowany
do podigczenia czterech grzatek. Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia lub zmniejszenia ilosci
grzalek. Kazda grzatka jest zabezpieczona odrebnym bezpiecznikiem i wyposazona w odrebny
uktad kontroli przeptywu pradu.

* Dla wyboru jednego z czterech torow docelowych w wezle rozjazdow Rz60-Rz62 specjalnie do
tego zadania zaprojektowany zostat panel manualnego wyboru trasy.

* Dla zapewnienia szybkiej i sprawnej eksploatacji i oceny stanu systemu zastosowane zostanie
oprogramowanie diagnostyczne. Wygodne zdiagnozowanie w terenie mozliwe bedzie dzieki
wyposazeniu kontrolera w monitor LCD zamontowany w szafie. Na tym monitorze wyswietlane

beda informacje o wystgpieniu bteddw oraz warunki pracy kontrolera.

» Kontroler jest wyposazony w karte interfejsu IFC. W karcie interfejsu IFC zintegrowany jest

rejestrator zdarzen z zegarem czasu rzeczywistego. Jego nos$nikiem pamieci jest karta



PCMCIA. Przejazdy i btedy, zapisane wraz z informacjg o dniu i czasie wystgpienia, mozna

odczytywac przy uzyciu aplikacji diagnostycznej ESP Lister.

4567891\011

W skfad oferowanej dostawy wchodza:

» Kontroler sterowania zwrotnicami HNP firmy Hanning & Kahl, zawierajacy:
Modut HGW 250 C lub DC/DC transformator

Uktad kontroli ogrzewania zwrotnicy

Modut IFC kontrolujgcy zdalne sterowania oraz zapis danych (Opcja)
Centralny procesor CPU.

Modut sterujgcy napedem BIS

Modut blokady HSK zabezpieczajgcy zwrotnice przed przestawieniem

Modut wyjsciowy OUT generujgcy sygnaty sterujgce napedem i sygnalizacjg

© N o o bk~ w0 N PRE

Modut wejsciowy IN przyjmujgcy sygnaty informacyjne z czujnikdw zewnetrznych
9. Modut zasilajgcy system SVS
10. Przytgcze modutu wydajgcego komendy nastawy dla zwrotnicy
* Elektromagnetyczny naped zwrotnic HW 61.1 O-Z
» Elektronicznie sterowany uktad blokujgcy zwrotnice w pozycji krancowej na czas przejazdu
przez rozjazd szynowy zapewniajgcy jego bezpieczenstwo. Dla zapewnienia dobrego
dostepu zar6wno w czasie pierwszego montazu, jak iw dalszej eksploatacji akcesoria
torowe elementéw detekcji zostang umieszczone w skrzynkach przyszynowych.
 Karta pamieci rejestratora zdarzeh pozwalajgca zapisa¢ wszelkie informacje

na temat funkcjonowania zwrotnicy.



q.

Elementy systemu sterowania zwrotnic
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Na schemacie zaznaczono elementy systemu oraz odlegtosci obwoddéw blokad

torowych w zintegrowanym systemie detekcji pojazdow HSK dziatajgcym na zasadzie
zwarcia osiowego i detekcji masy, umieszczonym za zwrotnicg na dystansie od 4 do 12m.



Koncepcja systemu sterowania nap edami zwrotnic dla zadania: ,Modernizacja
zajezdni w Gdansku Wrzeszczu”

Rz66

Rz67

Rz3

R22 \ - _L Naped elektryczny
\ k Rz7 _L Naped manualny

% - - ] Obwody torowe
Rz1 Rz4 \ Rzﬁ\ __Rz12 :
=3 —M : Sygnalizator
888 Rz 828 s, |

Wazne informacje:

Kontrolery dedykowane dla rozjazdéw Rz65-1, Rz5 i Rz12 sterowane bedg za pomocag
przyciskow grzybkowych. Potrojny kontroler, przeznaczony do sterowania rozjazdami Rz60 —
Rz62 ma specjalne funkcje i dziata w nastepujgcy sposob: motorowy musi zatrzymac sie przed
zaprojektowanym specjalnie do tego zadania panelem manualnego wyboru trasy - wszystkie
sygnalizatory stanu zwrotnic Rz60 — Rz62 pokazujg aktualne potozenia zwrotnic. Poprzez
wcisniecie przycisku manualnego wyboru trasy motorowy wybiera tor docelowy, w tym
przypadku jeden z czterech. Do wykonania tej operacji konieczna jest autoryzacja - odpowiedni
klucz lub karta — do uzgodnienia z ZKM Gdansk. Podswietlenie wybranego przez motorowego
przycisku stanowi potwierdzenie, ze trasa zostata zestawiona. Wszystkie zwrotnice zostang
automatycznie przestawione w potozenia odpowiadajgce zgdanej trasie. Kontroler jest
zablokowany, a wszystkie trzy sygnalizatory pokazujg aktualne potozenia zwrotnic. Jest
rowniez mozliwe anulowanie trasy i wybranie innej. Po zakonczeniu tej operacji motorowy
moze rozpoczac¢ jazde do przodu. Po zajeciu przez tramwaj obwodu torowego blokady HSK1
wszystkie trzy sygnalizatory pokazujg krzyz. Wykonanie dalszych operacji przez nacisniecie
przycisku manualnego wyboru trasy nie jest mozliwe. Kontroler zostanie odblokowany gdy
tramwaj zjedzie z obwodu blokady na torze docelowym. W strefie rozjazdéw Rz60 — Rz62
moze znajdowacé sie tylko jeden tramwaj. Kolejny pojazd musi oczekiwa¢ przed panelem
manualnego wyboru trasy dopoki wszystkie sygnalizatory i pod$wietlony przycisk nie zostang
wyciemnione. W tym momencie mozliwe jest dokonanie wyboru kolejnej trasy. Uktady blokady
torowej HSK2.1 i HSK3.1 przewidziane sg dla ciggtego wykrywania pojazdow. W przypadku
zaniku napiecia zasilania pojazd zostanie wykryty niezwtocznie po przywrdceniu zasilania.



Zestawienie:

Lp | llosé Opis elementu

1 6 Elektromagnetyczny nap ed zwrotnicy HW 61.1 O-Z
Zespot zamka zwrotnicy HW61.1 AVV — funkcjonuje w sposéb gwarantujgcy,
ze iglica zwrotnicy znajdzie sie w koncowym potozeniu, odstajgca iglica jest
zabezpieczana przez site dociskowg uktadu sprezynowego. Zwrotnica
posiada rowniez uktad czujnikbw potozenia iglicy. Specjalne bezobstugowe
czujniki zblizeniowe nadzorujg koncowe potozenia obu iglic. HW61.1 O-Z jest
napedem ,rozpruwalnym” nie izolowanym. Naped wyposazony jest w skrzynie
ziemng z dwuczesciowg pokrywg i dotgczonym odptywem odwodnienia.
Podstawowe parametry:
Naped Elektromagnetyczny 600/750VDC
Rozstaw 1435 mm
Czujniki dolegania 24 VDC
Maksymalne rozwarcie iglicy 100 mm
Rodzaj szyny Ri 60 lub podobne
Ciezar skrzyni ziemnej 300kg
Ciezar pokryw 70kg
Ciezar catkowity 650kg
Wytrzymatos¢ (nacisk na os) 12t

2 2 HNP Dwuprocesorowy pojedynczy kontroler sterowania napedem

i ogrzewaniem zwrotnic rozjazdu Rz 65-1 oraz Rz 12 spetniajgcy
wymagania bezpieczenstwa SIL 3, AK6 zgodnie z normg DIN19250
i EN50125.

Szafa sterownicza ze wzmocnionego tworzywa, stopien ochrony P54,
wymiary W1100xH1165xD328mm na podbudowie betonowej 1100mm.
Zasilanie 600 V DC +50/-30%

Praca w temperaturze od -25°C/+70°C

Komponenty:

Stelaz 2x19” zawierajgcy ptyte gtdbwng do montazu nastepujgcych modutow:

- 1 modut procesora CPU

-1 SVS modut zasilania

- 1 modut wejscia

- 1 modut HSK modut pasywnej detekcji pojazdu (zwarcie osiowe) oraz
detekcja masy.

- 2 modut wyjscia 2x

- 1 IFC modut rejestratora zdarzen z kartg pamieci 1MB




Pozostate moduty:

- 1 przetwornica prgdowa 1DC/DC HGW 250Gs (600V/750V DC/24DC)
- 3 zestawy stycznikow sterujgcych napedem z diodami zwrotnymi

- 1 zestaw bezpiecznikéw 750V/16A, 3 fazowe

- 1 zestaw bezpiecznikdéw 750V/6A, 3 fazowe

- Modut wykonawczo-informacyjny, HIOD z wyswietlaczem LCD

- Modut podtrzymania napiecia HAS-R

HNP Dwuprocesorowy potrojny kontroler sterowania na pedem
i ogrzewaniem zwrotnic dla rozjazdébw Rz 60 - Rz 62 spetniajgcy
wymagania bezpieczenstwa SIL 3, AK6 zgodnie z normg DIN19250
i EN50125. Szafa sterownicza ze wzmocnionego tworzywa, stopien ochrony
IP54, wymiary W1300xH1165xD328mm na podbudowie betonowej 1300mm.
Zasilanie 600 V DC +50/-30%

Praca w temperaturze od -25°C/+70°C

Komponenty:

Stelaz 2x19” zawierajgcy ptyte gtdbwng do montazu nastepujgcych modutow:

- 1 modut procesora CPU

-1 SVS modut zasilania

- 1 modut wejscia

- 4x modut HSK- modut pasywnej detekcji pojazdu (zwarcie osiowe) oraz
detekcja masy.

- 2x modut HFK — detekcja masy

- 3 modut wyjscia 2x

- 1 IFC modut rejestratora zdarzen z kartg pamieci 1MB

Pozostate moduty:

- 1 przetwornica prgdowa 1DC/DC HGW 250Gs (600V/750V DC/24DC)

- 3 zestawy stycznikow sterujgcych napedem z diodami zwrotnymi

- 1 zestaw bezpiecznikbéw 750V/16A, 3 fazowe

- 1 zestaw bezpiecznikdéw 750V/6A, 3 fazowe

- Modut wykonawczo-informacyjny, HIOD z wyswietlaczem LCD

- Modut podtrzymania napiecia HAS-R

HNP Dwuprocesorowy pojedynczy kontroler sterowania napedem
I ogrzewaniem zwrotnic dla rozjazdu Rz-5 spetniajgcy wymagania
bezpieczenstwa SIL 3, AK6 zgodnie z normg DIN19250 i EN50125. Szafa
sterownicza ze wzmochionego tworzywa, stopien ochrony IP54, wymiary
W1300xH1165xD328mm na podbudowie betonowej 1300mm.

Zasilanie 600 V DC +50/-30%

Praca w temperaturze od -25°C/+70°C

Komponenty:

Stelaz 2x19” zawierajgcy ptyte gtdbwng do montazu nastepujgcych modutow:

- 1 modut procesora CPU

- 1 SVS modut zasilania

- 1 modut wejscia

- 3x modut HSK- modut pasywnej detekcji pojazdu (zwarcie osiowe) oraz
detekcja masy.

- 1x modut HFK — detekcja masy

- 2X modut wyjscia 2x

- 1 IFC modut rejestratora zdarzen z kartg pamieci 1MB

Pozostate moduty:




- 1 przetwornica prgdowa 1DC/DC HGW 250Gs (600V/750V DC/24DC)
- 2 zestawy stycznikow sterujgcych napedem z diodami zwrotnymi

- 1 zestaw bezpiecznikdéw 750V/16A, 3 fazowe

- 1 zestaw bezpiecznikéw 750V/6A, 3 fazowe

- Modut wykonawczo-informacyjny, HIOD z wyswietlaczem LCD

- Modut podtrzymania napiecia HAS-R

Kontroler ogrzewania zwrotnic HCP dla 16 elementow grzewczych
750VDC/900W umieszczony w szafie pojedynczego kontrolera HNP (Rz5,
Rz12+7 napeddw manualnych)

» 8 dwukanatowych miernikéw pradu
» 16 bezpiecznikéw

e 2 Styczniki z modutem zwrotnym

* 2 Wylgczniki 750V/16A 3fazy

Kontroler ogrzewania zwrotnic HCP dla 14 elementow grzewczych
750VDC/900W umieszczony w szafie pojedynczego kontrolera HNP (Rz65+6
napedéw manualnych)

* 7 dwukanatowych miernikéw pradu
» 14 bezpiecznikéw

e 2 Styczniki z modutem zwrotnym

* 2 Wylgczniki 750V/16A 3fazy

Kontroler ogrzewania zwrotnic HCP dla 6 elementow grzewczych
750VDC/900W umieszczony w szafie potrojnego kontrolera HNP (Rz60-
Rz62)

* 6 dwukanatowych miernikéw pradu

» 12 bezpiecznikéw

* 1 Stycznik z modutem zwrotnym

* 1 Wylgcznik 750V/16A 3fazy

Akcesoria do pojedynczego kontrolera

- czujnik temperatury szyny z przewodem o dtugosci 20m

Fundament do szafy 110 cm




Akcesoria do potréjnego kontrolera
- czujnik temperatury szyny z przewodem o dtugosci 20m

Fundament do szafy 130 cm

10

Uktad torowy HSK zintegrowany uktad zwarcia osiowe
masy

- 2 zlgcza zwierajgce szyny dla rozstawu 1000 mm
- 2 HSK moduty nadawcze odbiorcze S/E

-1 HSK modut kondensatorowy C

A B C D E

Ai E- polgczenia torowe
B i D- moduly SE w skrzynkach
C- modut kondensatorowy w skrzynce

go oraz detekcji

11

24

Skrzynki przyszynowe z jednym stykiem CEMBRE
0 maksymalnym nacisku na os 12 t.

- skrzynka przyszynowa

- sSruby mocujgce

- styk CEMBRE

- adaptery do profilu szyny

dla ukladéw HSK

Istnieje mozliwos¢ wykonania adapteréow wedtug indywidualnych wymagan

klienta.




12 4 Skrzynki przyszynowe z dwoma stykami CEMBRE dla uszynienia.
13 3 Skrzynki przyszynowe jak wyzej, tylko bez stykéw Cembre do obwodéw
detekcji masy HFK
14 13 | Manualny nap ed zwrotnic tramwajowych HWU42 D
Najazdowo zjazdowy naped z funkcjg sprezyny powrotnej
Do rozstawu toréw 1435mm
Przesuw iglicy 60mm
Sita trzymania sprezyny w pozycji przytozenia 1000N
Do szyny Ri60
Wysokos¢ 190mm
Waga 250 kg
15 3 Petla HFK




16 Panel przyciskbw manualnego wyboru trasy
- montowany na stupie
17 Przycisk grzybkowy
- montowany na stupie
18 Zestaw przewodow specjalistycznych
- 320 m LIYO2Y 2x2,5 dla HSK
19 Montaz i odbior techniczny uktadu sterowania  dla wszystkich kontroleréw,

szesciu napedoéw HW 61.1 trzynastu napedéw HWU42D:

- Regulacja ciegien sterujgcych i kontrolnych

- Testowanie i regulacja uktadu sterownia HNP

- Testowanie i regulacja HCP kontrolera ogrzewania

- Regulacja uktadéw detekcji HSK

- Wykonanie testow kontrolera zwrotnic i ogrzewania.

- Sporzgdzenie raportow uruchomienia dla HW 61.1,

HW-H, HN-P

- Koszty dojazdu oraz zakwaterowania w czasie odbioru technicznego
* Przyjeto 1 technik w dniach Poniedziatek-Pigtek 7.00 - 18.00
* Prace odbioru technicznego muszg by¢ prowadzone bez przerw.

Prace nie objete wyceng, ktore powinny by¢ wykonane na miejscu:

- Instalacja skrzyni ziemnej w torowisku

- Transport napedu zwrotnicy na miejsce montazu z magazynu

- Prace ziemne i wykopy

- Zabezpieczenie oswietlenia dla prac

- Zapewnienie ogrodzenia miejsca montazu

- Zapewnienie dostepnosci miejsca dla prac

- Dostarczenie wszystkich materiatéw i specjalistbw na miejsce

- Wstawienie napedu do skrzyni ziemnej (dzwig, podnosnik)

- Wykonanie potgczen odwodnienia zwrotnicy

- Zapewnienie mozliwosci spawania i ciecia palnikiem

- Potozenie kabli i instalacja elementow torowych.

- Montaz sygnalizatora

- Ustawienie szafy sterowniczej




Koncepcja ma charakter pogl agdowy i mo ze ulec zmianie w miar e uszczegolowienia
rozwi gzan.

Zestawienie nie zawiera: - kosztu robocizny przy montazu systemow sterowania,
- dostawy ogranicznikow przepiec,
- dostawy sygnalizatorow,
- dostawy elementdw grzejnych,
- dostawy okablowania produkciji polskiej,
- dostawy skrzynek bezpiecznikowych — punktéw zasilania,
- dostawy elementow kanalizacji kablowej koniecznej dla systemow
sterowania,
- kosztu robocizny przy montazu kanalizacji kablowej,
- kosztu podtgczenia napedow do odwodnienia.



