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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

| — CZESC OGOLNA
1. Nazwa zamdwienia.

REMONT OGRODZENIA FRONTOWEGO ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ W GDANSKU NOWYM PORCIE
2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robét
ogolnobudowlanych.

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument wigzacy przy zlecaniu i realizacji rob6t
remontowych ogrodzenia terenu Zajezdni tramwajowej ZKM w Gdansku Nowym - Porcie

Roboty wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych /Dz. U. nr 47 poz. 401/
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét, programu funkcjonalno
uzytkowego Dz.U. Nr 2002 poz. 2072

3. Informacja o terenie budowy

Przedmiotem opracowania, jest projekt remontu polegajacy na rozbiérce i powtdrnym wzniesieniu
ogrodzenia frontowego na granicy terenu Zajezdni Tramwajowej ZKM w Gdansku Nowym Porcie, przy ul.
Wiadystawa IV 12.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami podanymi w normach PN o wymogach
prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dokumentacja projektowa — opisy, rysunki, obliczenia i inne dokumenty stanowigce integralng czesé
umowy oraz zalgczane w trakcie trwania umowy rysunki i dokumenty uzupetniajace.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Inwestor — zwany Zamawiajgcym — jest to strona umowy, ktéra zleca wykonanie zamoOwienia i sprawuje
nadzér nad jego przebiegiem i realizacja.

Wykonawca — jest to okre$lona w umowie strona realizujgca wykonanie zadania.

Umowa - jest to umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca o wykonanie robét.

Dziennik Budowy — wymagany prawem dokument opatrzony pieczecig odpowiedniego organu administracji
budowlanej zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i
innej technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem nadzoru , Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego (dalej Inspektor n adzoru) — osoba ustanowiona przez Zamawiajacego
jako jego przedstawiciel i wyznaczona przez niego do sprawowania na budowie samodzielnej funkcji
technicznej okreslonej w Prawie Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kosztorys ofertowy — wykonany przez Wykonawce kompletny kosztorys na wykonanie przedmiotu

niniejszego zamaéwienia.

Przedmiot rob6t — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technicznej ich wykonania.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



5. Wymagania dotycz ace robét budowlanych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zarzadcy. Wykonanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji realizacjg umowy do momentu odbioru.

6. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy, dziennik budowy o ile
jest to wymagane oraz dokumentacje techniczna.

Zamawiajacy wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej. Wykonawca we wlasnym zakresie i na
wlasny koszt zatozy i usunie po zakonczonej budowie liczniki wody i energii. Rozliczenie za zuzyte media
nastapi po zakonczeniu budowy.

Z uwagi na to, ze teren wokét budynku jest zagospodarowany, Wykonawca jest zobowigzany po
zakonczonych robotach do doprowadzenia przejetego terenu do pierwotnego stanu i likwidacji ewentualnych
szkéd na swoj koszt.

7. Dokumentacja projektowa.

Specyfikacje techniczne (ST) zostaly opracowane na podstawie dokumentacji projektowej oraz ogoélnych
zasad wynikajacych z przepisow prawa w tej materii. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢
wprowadzone przez Zamawiajacego po uzgodnieniu z Projektantem.

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowg oraz z ST.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci:
umowa, dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne, oferta zlozona na podstawie wytycznych
Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjami i wptynie to na niezadowalajacag jakos¢ robét, to takie materialy i roboty beda odrzucone i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robét i wszelkie dodatkowe dokumenty
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi elementami umowy — jakiekolwiek wymaganie
wystepujace w jednym z tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we
wszystkich dokumentach.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w
dokumentaciji projektowej albo w specyfikacjach i ich zatacznikach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje
takie btedy lub braki, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru, ktéry wprowadzi
niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

8. Przestrzeganie i odpowiedzialno $¢€ wobec prawa, ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie obowiazujace ustawy, zarzadzenia i przepisy, ktore sg zwigzane
z realizacjg robdt lub moga wplywaé na sposob przeprowadzenia robét.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnoéci publicznej oraz
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien podjg¢ dziatania majgce na celu zabezpieczenie
wystepujacych instalacji przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

W sytuacji przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi Administratora
obiektu oraz Inspektora nadzoru a w razie koniecznosci odpowiednig instytucje zwigzang lub bedaca
wiascicielem instalaciji.

9. Ochrona $rodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W szczegoélnosci Wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé
zniszczen w srodowisku naturalnym;



- nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed: zanieczyszczeniami pytami, szkodliwymi
substancjami (azbest), przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu, mozliwoscig powstania pozaru;

- praca sprzetu uzytego podczas realizacji robét nie moze powodowaé zanieczyszczen w srodowisku
naturalnym poza terenem prowadzonych robét.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

10. Wymagania dotycz ace bezpiecze astwa i higieny pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, w szczegdélnosci podczas pracy rozbidrkowych materiatéw zawierajgcych azbest.
Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na ternie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa o0saéb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby pracownicy zatrudnieni do wykonania zadania byli przeszkoleni i nie
wykonywali pracy w warunkach niezgodnych z przepisami bhp.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla pracownikdéw uczestniczacych
w realizacji zadania.

Il - MATERIALY

1. Wymagania dotycz gce wilasciwo $ci wyrobéw budowlanych oraz niezb edne wymagania
zwigzane z ich pozyskiwaniem, sktadowaniem, przechowywa  niem i kontrol g

Wszystkie materiaty powinny by¢ pobrane przez Wykonawce z miejsc przez niego wybranych. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych miejscach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem prac, aby umozliwi¢ ich kontrole.
Wszystkie materiaty powinny byé zaaprobowane przez Inspektora nadzoru przed ich uzyciem do budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie, ze materialy z wybranych przez niego zrédet spetniajg
wymagania techniczne okreslone w specyfikacjach, dostepna jest ich odpowiednia ilo$¢ dla zapewnienia ich
jednorodnosci i jakosci dla calego zadania i gwarantujg odpowiadajgcych wymaganiom okreslone w SST.
Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy przed dopuszczeniem do wbudowania mogg
podlegac¢ sprawdzeniu co do zgodnosci z przedstawionym w ofercie zestawieniem materiatdbw do realizacji
inwestycji, w ktérym opisane beda nazwy, cechy i wtasciwosci poszczegdlnych materiatow.
Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie wymienionych materiatow, bez zgody Inspektora nadzoru beda
traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewlasciwych cechach zostang usuniete i
wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.
Materialy powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do robét.
Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, moga by¢ powtornie
badane przed wbudowaniem. Skladowanie powinno byé prowadzone w spos6b umozliwiajacy kontrole
materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

[Il - SPRZET | TRANSPORT

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé sprzet i narzedzia przewidziane w SST.

Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac¢
takze sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Wykonawca jest obowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie wptynie niekorzystnie
na jakos¢ robét i srodowisko.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatdbw na drogach publicznych (dojazdowych do placu budowy) poza granicami terenu
budowy okreslonymi w umowie. Wykonawca jest obowigzany usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez pojazdy budowy.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi w obrebie granic terenu
budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na istniejacej drodze, po ktérej odbywa sie transport,
az do zakonczenia i odbioru robot.

Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczone w cene.



[V - WYKONANIE ROBOT

1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z umowa, zgodnie z postanowieniami niniejszych ST. oraz z nalezytg
starannoscia. Za wykonanie robét bez akceptacji Inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi Wykonawca.
SzczegoOlowe zasady wykonywania robot zostaty okreslone w Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych
dla robét rozbiérkowych.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjng gdzie zostang
podane podstawowe informacje o budowie. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez wykonawce w
dobrym stanie, przez caty czas wykonywania robot.

V - KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie kontrole. Pomiary i badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie gwarantujgcym zachowanie wymagan jakosci robét.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia elementéw rob6t bedg oparte na
uwarunkowaniach sformutowanych w umowie, wiedzy, doswiadczeniu i dostepnych publikacjach z
uwzglednieniem wszelkich normy i wytycznych panstwowych. Inspektor nadzoru jest upowazniony do
kontroli wszelkich robét, ewentualnie wszystkich materialbw dostarczonych na budowe podczas
prowadzenia rob6t termomodernizacyjnych i rozbiorkowych oraz ma prawo do odrzucenia tych materiatéw,
ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji i SST.

2. System kontroli materiatow prowadzony przez Wykonaw ce
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialtdbw w trakcie przebiegu realizacji
zadania. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, ktéry powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru. Jezeli w trakcie kontroli Inspektor nadzoru stwierdzi wystepowanie btedow i
niedociggnieé¢, natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do wbudowania
dopiero wtedy, gdy zostang usuniete wady i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

3. Pobieranie prébek

W razie wystapienia koniecznosci i potrzeby, na polecenie Inspektora nadzoru bedg pobierane prébki
materiatow przeznaczonych do wbudowania. Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Na zlecenie Inspektora
nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci i mozliwosci ich wbudowania.

4. Badania, raporty z bada n oraz optat za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia badan materiatéw i rob6t wiaczajac w to
pobieranie prébek materiatow

Badania powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy polskie
normy nie obejmujg badania wymaganego w SST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i udostepniaé je niezwtocznie
Inspektorowi nadzoru.

Koszty badan Wykonawca wliczy do ceny jednostkowej poszczegdélnych robét.

VI — DOKUMENTY BUDOWY
1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego, Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia umowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa ha
kierowniku budowy.

Do dziennika wpisuje sie:

- date przekazania terenu budowy Wykonawcy;

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru;

- daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot;
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- daty zarzgdzenia wstrzymania robot z podaniem powodu;

- daty odbioréw;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- dane dotyczace pobierania prébek;

- wnioski i zalecenia projektanta;

- zgtoszenie zakonczenia robat;

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy,
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

2. Ksiegga obmiaru robét.

Ksiega obmiaru robét stanowi dokument kontrolny i pomocniczy, pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu robot. Obmiary przeprowadza sie w sposéb ciaglty, w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym

Ksiega obmiaru robét jest prowadzona przez Wykonawce i w przypadku prowadzenia robét zwigzanych z
przedmiotem zamdwienia z uwagi na przyjety ryczattowy charakter wynagrodzenia nie stanowi podstawy do
optacania robot

3. Certyfikat i deklaracje —

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

- Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN,
aprobat technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane w ST kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz dziennika budowy i ksiegi obmiaru robot, nastepujace
dokumenty:

- umowa na wykonanie robot

- protokoty przekazania terenu budowy;

- protokoty odbioru robét;

- dowody przekazania materiatéw z demontazu;

- dowody utylizacji materiatéw z demontazu;

- korespondencja budowy

5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny byé przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw powinno spowodowaé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, moéwigcych o przyczynach
zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé¢ natychmiastowe
powiadomienie wtasciwych organéw.

VIl - OBMIAR ROBOT.
1. Zasady obmiaru.

Obmiary wykonywanych robdét przeprowadza sie w jednostkach z kosztorysu ofertowego. llosci robot
okreslone w przedmiarze majg charakter szacunkowy i nie beda przyjmowane jako wiasciwe i prawidtowe
ilosci rob6t podlegajace zaptacie. Ewentualne btedy wystepujace w przedmiarze nie zwalniajg Wykonawcy
od obowigzku wykonania catosci niezbednych prac na zasadach okreslonych w umowie.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci
Inspektora nadzoru.
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2. Urzadzenia pomiarowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robét powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

VIl - ODBIOR ROBOT.
1. 0Ogodlne zasady odbioru robot.
Ustala sie nastepujace rodzaje odbioréw:

a) odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiér czesciowy

c) odbidr koncowy

d) odbiér pogwarancyjny

Dokonujacy odbioru rob6t ocenia jakos¢ i iloS¢ rob6t na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonanych rob6t nie sg gotowe do odbioru Zamawiajacy w porozumieniu z
Wykonawca i Inspektorem nadzoru wyznacza ponowny termin odbioru.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wedtug wzoru okreslonego
przez Zamawiajgcego, a w przypadku rob6t ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika budowy.

Ad. a) Odbior robét zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu.

Odbioru tych rob6t dokonuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. Polega on na ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbiér powinien by¢
wykonany nie p6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowosci do odbioru.

Decyzje o odbiorze, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie dalszych robét, Inspektor nadzoru
dokonuje wpisem do dziennika budowy.

Ad. b) Odbiér cz esciowy.

Odbioru czesciowego dokonuje sie w celu prowadzenia biezacych i czesciowych rozliczen, polega on na
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci rob6t przewidzianych do wykonania w danym etapie realizacji.

Ad. c) Odbior ko Acowy.

Odbioru koncowego dokonuje sie po catkowitym zakonczeniu wszystkich robét, sktadajacych sie na
przedmiot umowy, na podstawie oswiadczenia i wpisu do dziennika budowy przez kierownika budowy o ich
zakohczeniu i potwierdzeniu powyzszego przez Inspektora nadzoru.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru , Wykonawcy i Uzytkownika.

Przed rozpoczeciem odbioru Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny
zawierajacy dokumenty zwigzane z prowadzong budowg m.in. atesty, certyfikaty lub deklaracje na
wbudowane materialy, protokoty odbioréw robot zanikajacych i czesciowych oraz inne dokumenty
wynikajace z przepis6w Prawa Budowlanego.

Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w umowie.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Projektem technicznym.i specyfikacjami technicznymi.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét jest zgodna z umowa, projektem
technicznym oraz specyfikacjami technicznymi, komisja dokonuje odbioru i sporzagdza odpowiedni dokument
odbiorowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje dokonujaca odbioru, ze jakos¢é wykonania catego obiektu lub jego
elementu odbiega od wymagan ustalonych w umowie, odbierajacy przerywa swoje czynnos$ci i ustala w
porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem nadzoru nowy termin odbioru, natomiast Wykonawca
niezwiocznie przystapi do wykonania robo6t poprawkowych na wilasny koszt. Po wykonaniu robét
poprawkowych Wykonawca ponownie zgtosi przedmiot umowy do odbioru koncowego
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Ad. d) Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym (stwierdzonych w czasie przegladéw gwarancyjnych). Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

2. Podstawa ptatno $ci.

Podstawa ptatnosci jest ustalona catkowita cena ryczaltowa za opisany przedmiot zamoéwienia. Cene
ryczaltowg ustalono poprzez przyjete przez Wykonawce ceny jednostkowe oraz obliczone przez Wykonawce
ilosci i rodzaje rob6t konieczne do zrealizowania przedmiotu zaméwienia. Cena ryczattowa bedgaca sumag
iloczynu cen jednostkowych i ilosci rob6t podanych w kosztorysie jest cena obejmujacymi wszystkie koszty
wykonania rob6t oraz zysk i ryzyko.

Cena obejmuije:

- robocizne;

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
koszty eksploatacji zaplecza, koszty etapowego prowadzenia robét i zwigzanego z tym wtdrnego
organizowania miejsc pracy, koszty wykonania robét pomocniczych i ochronnych przy realizacji etapow
zadania, w tym zwigzanych z warunkami atmosferycznymi, koszty inflacji i inne potrzebne do zrealizowania
przedmiotu umowy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére mogg wystapi¢ w
czasie realizacji rob6t

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami inne niz VAT.

Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawce wymienione powyzej i jest
ostateczna.

Zaptata wynagrodzenia nastepuje wg procentowego zaawansowania wykonanych i odebranych robo6t
okreslonych szczeg6towo w ST.

Przepisy zwi azane:

Ustawa — Prawo Budowlane z 29.01.2004 r. (Dz.U. Nr 19 poz. 177 z p6zn. zm.)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16.04.2004 r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t oraz programu funkcjonalno
uzytkowego Dz. U Nr 202 poz. 2072

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét i programu funkcjonalno
uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r Dz.U. Nr 71 poz.
649 w sprawie sposobu i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 2 kwietnia 1998 r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest (eternit) oraz programu
szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania i usuwania takich odpadéw

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2001
r. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
SST 1 ROBOTY ROZBIORKOWE
KOD CPV 45110000

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji wyzej wymienionych robot
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres rob6t obejmuje rozbiérki i demontaze

- 1.3.1 Zakres robo6t offych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja :

- rozbiérka konstrukcji betonowych zbrojonych i niezbrojonych

- - rozbidrka $cian z cegiet

- odbicie tynkéw

- transport materiatéw z rozbidrki

-utylizacja materiatéw z rozbiorki wraz z uzyskaniem dokumentow przekazania z miejsc wyznaczonych do
przyjecia materiatow do utylizaciji

1.3.2 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo w trakcie wykonywania prac rozbiérkowych. Przed
rozpoczeciem prac Wykonawca ma opracowac¢ i przekaza¢ Inwestorowi plan BIOZ. W trakcie wykonywania
prac

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zabezpieczen pod wzgledem BHP terenu rozbiérki oraz
doprowadzeniem terenu zajetego pod prace rozbidrkowe po zakonczeniu realizacji do stany z przed
rozpoczecia prac.

2. MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z utylizacjg materiatow
wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie technologicznym oraz
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byc¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
przewozu po drogach publicznych

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie moga by¢ dopuszczone przez
wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych nalezy:

- ogrodzi¢ teren i oznakowaé zgodnie z wymogami BHP,

- wytaczyé i odigczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,

- wytgczyé i odigczy¢ zasilanie wszystkich instalacji sanitarnych,

- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajace w elementach podlegajacych rozbiérce.

5.2. Przy rozleglych rozbiérkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP
i wykonac¢ stosowne zabezpieczenia

5.3. Gruz i inne elementy z rozbiérek nalezy wywiez¢é odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z
ze stosownymi przepisami i rozporzadzeniami

5.4. Odzyskane z rozbiorki elementy stalowe naleze¢ beda do Wykonawcy, ktéry powyzszy materiat moze
odsprzedad.

5.5. Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowac zgodnie z ze stosownymi przepisami i rozporzadzeniami.

5.6. Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz.
401 z p6z zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do skfadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi
odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m3, 1m2, m, t lub kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét zawiera Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdle wymagania dotyczace podstawy ptatnosci zawiera Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z péz. zm.) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
SST2 ROBOTY ZIEMNE
CPV 45111200

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji wyzej wymienionych
robot.

1.2.1. Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg dotyczy prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z
realizacjg remontu ogrodzenia.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

a) Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ robét oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST.

b) Odbior podtoza przed rozpoczeciem robot fundamentowych jak réwniez ocene stopnia
zageszczenia gruntu musi dokona¢ autor dokumentacji geotechnicznych lub uprawniony geolog
na koszy wykonawcy robot

1.3 ZAKRES ROBOT

- reczne wykopy liniowe o giebokosci ok. 0,70 m

- zasypywanie wykopdéw gruntem rodzimym istarczenie piaskéw, zwiréw w miejsce wbudowania
dostarczonym do wbudowania — piaski, zwiry

- przewoz ziemi i piaskéw taczkami w miejsce wbudowania

- mechaniczne zageszczanie gruntu i piaskow

- wywOz nadmiaru gruntu w miejsce wysypu

- dostarczenie piaskow i zwirébw w miejsce wbudowania

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
e Grunt wydobyty z wykopow
e Grunt piaszczysty
e Piaskiizwiry

3. SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone moga byc¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego

e Koparka

e Zageszczarka wibracyjna

* Inny sprzet zaakceptowany przez inwestora

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo, gruz stosowane beda
samochody samowytadowcze-wywrotki.

Kazdy srodek transportu winien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Warunki ogolne:
Ogolne warunki wykonania i odbioru rob6t podano w ST.
Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez
Inwestora . Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normami PN-B-10736, PN-B-06050.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy:
e Zapoznac¢ sie z planem zagospodarowania terenu, planem wysokosciowym, projektowanym
obiektem, badaniami geotechnicznymi gruntu.
 Wyznaczyé¢ trwale w terenie osie geometryczne realizowanego obiektu,
* Oznaczyc¢ szerokos$¢ wykopow, zarysy skarp itp.,
* Przygotowac teren poprzez usunigecie gruzu i kamieni.
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*  Wykonaé wszystkie urzgdzenia odwadniajace, zabezpieczajgce wykopy i nasypy przed wodami
opadowymi i powierzchniowymi.

Wykopy pod fundamenty wykonaé¢ do gtebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogiebi¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

5.2. Odspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopach nalezy prowadzi¢ mechanicznie lub recznie.
Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na:

e Bezpieczng odlegtos¢ od przewodbéw wodociggowych, gazowych , kanalizacyjnych , kabli
energetycznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowej , nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inwestora i odpowiednie
przedsiebiorstwa i instytucje.

* Nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, czasie uzycia sprzetu
mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

» Nalezy zainstalowac¢ bezpieczne zejscia,

» Nalez zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ sprzetu mechanicznego od krawedzi wykopu zaleznej od
rodzaju gruntu.

5.3 Podtoze.

Podioze naturalne powinno stanowié nienaruszalny grunt rodzimy, naturalnej wilgotnosci o wytrzymato$ci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty, w spos6b mechaniczny nalezy wykona¢ je do gtebokosci
0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, w zaleznosci od uzytego sprzetu, a nastepnie pogtebi¢ do
gtebokosci wkasciwej, bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

5.4 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych nalezy wykorzysta¢ grunty
piaszczyste pochodzace z wykopow na odktad lub dowiezienie spoza strefy robét z wytgczeniem
gruntdw pylastych, z kamieniami lub gruzem, lessowych. Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami 25-35
cm z jednoczesnym zageszczeniem mechanicznym. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-1,0.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym ubijaniem.

5.5 Warunki gruntowo-wodne.

Dla potrzeb projektowanego budynku nie wykonano dokumentacji geotechnicznej, warunki gruntowo
wodne sg dobre i nie wymagaja wykonania specjalistycznych opracowan dla tego projektu

Posadowienie budynku
* Fundamenty budynku lokalizowa¢ na gruntach tej samej klasy
* Nie wolno dopusci¢ do zawodnienia dna wykopu wodami opadowymi

5.6 Wywozy i przywozy ziemi.

Wywa0z ziemi na tymczasowy odktad w obrebie placu budowy. Przyw6z piasku, zwiru i brakujacej ziemi
Wykonawca zorganizuje we wiasnym zakresie.

5.7 Szerokos¢ wykopu.

Zasady okreslenia ilosci rob6t ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych, nachylenie skarp
roboczych wykopéw powinno wynosic:1 do 0,6.

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogoblne zasady kontroli jakosci podano w ST.
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Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonania odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
normach.
Sprawdzeniu podlega:

a/ wykonanie wykopu i poditoza,

b/ ewentualne zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

¢/ stan skarp i $cian wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy

wykonywaniu fundamentéw,

d/ wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m

e/ jakosc¢ gruntu przy zasypce,

f/ zageszczenie

7. 0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa;:
m® — dla wykonania i zasypki wykopu, stabilizacji gruntu, podsypki filtracyjnej, podsypki piaskowo
zZwirowej

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST. Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-B-
066050. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu, korytowania, zasypania, plantowania,
formowania nasypow i skarp oraz przemieszczania i transportu gruntu.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wod-kan

BN-83/8336-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-86/B-022480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
SST 3 BETONOWANIE
KOD CPV 45262300-4,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych

Zakres prac obejmuje:

- fawy i stopy fundamentowe

- stupy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikaciji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajagcego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sa niezbedne do okreslania ich standardu i
jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopied wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) Klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody.

Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na prébki
betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie.

Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymalo$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

14



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogélne”

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez dodatkéw),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spemiajacy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny
charakteryzowac sie nastepujacym

sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartosc¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;:

— oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1

— 0zhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetiac nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.

— 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wiekszej niz
20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i Scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

— po uptywie terminu trwalosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie skladowane, na umocnionym i
czystym podiozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

—1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
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Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawartosc¢ pytow mineralnych — do 1%,

— zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

» dla grysow granitowych — do 16%,

» dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

—reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:

— zawartosc¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom obejmujagcym:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

—oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN
933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$é cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i
PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostoéw oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton
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Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornosé — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— wodoszczelnosé — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy Ilub wytworni betondéw iwymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczeglinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3 do 5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objeto$ciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowag nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), srednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w normie PN-
EN 206-1:2003 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t betonowych

Materiaty i wyroby do rob6t betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej),

— sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petnha
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobéw,

— spetniajg wymagania wynikajgace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do rob6t betonowych

Materiaty i wyroby do rob6t betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach
w temperaturze powyzej +5C a ponizej +35T. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane
na paletach lub drewnianej wentylowanej podiodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t to wode nalezy przechowywac¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ skiad
chemiczny wody.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Do wykonywania rob6t betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

3.2.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowaé mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
sgruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg
niz 10 m.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyr6éwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

«Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnigj
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

*Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+ 2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

» Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.4. Ogllne zasady transportu masy betonowe;j

4.4.1. Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, ukladania
masy betonowej

o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej

— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy

transporcie w dot

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

— wyb6r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos$é
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosé rzednych z projektem,

— czystosc¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skiadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo
z doktadnoscia;

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gleboko$¢ 5 do 8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20 do 30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 do 0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruch6w betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatlosci co najmniej 15 MPa przed
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pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pOzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w
ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania moga byé wykonane z
elementow drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu geometrycznego
i bezpieczenstwo konstrukciji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji
oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegotowe rysunki robocze
rusztowan.

Calkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci wymaganej przez
PN-B-06251.

Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usuniecia
wiekszej liczby podpor.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzglednia¢:

— szybkosc¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosé i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c¢ uzycia,

— wykazywa¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
utozy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania oraz stykéw
deskowan belek i poprzecznic.

Zfazowania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wykiadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢é wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosSci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopierh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
0 grubosci nie wiekszej niz

160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Prébki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-
1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
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— badanie sktadnikow betonu,
— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug

Termin lub czestosé
badania

SKEADNIKI 1.Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
statos¢ objetosci j-w dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196 -1:2006
2.Badanie kruszywa jw.
Sktadu zwirowego PN-EN 993-1:2000
Ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
Zawartosci pytow PN-EN 933-:2001
Zawartosci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
Wilgotnosci PN-EN 1097-6:2000
3. Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
4.Badanie dodatkow i | PN-EN 480 i Aprobata
domieszek techniczna
MIESZANKA Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA Konsystencja j-w Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
Zawarto$¢ powietrza j.W. jW.
BETONL. 1.Wytrzymalo$é na Sciskanie na | j.w. Po ustaleniu recepty i po
prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2.wytrzymatos¢ na sciskanie — | PN-B-06261 W przypadkach
badanie nieniszczace technicznie
uzasadnionych
3.nasiakliwosc PN-EN-206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania  konstrukcji
raz na 5000 m3
4.mrozoodpornosc j-w. j-w.
5.Przepuszczalnos$c wody J.w. JA

J-

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan
Badania element[] rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:
— klasy drewna i jego wady (seki)
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie

technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,
— + 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
— - 0,2% grubo$ci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
—rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),

—laczniki i ztgcza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
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— efektywno$¢ stezen,

— przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny byé przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztatcenia
konstrukcji nosnej).

7. OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Szczegoblowe zasady obmiaru robot betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szescienny). Do obliczenia iloSci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedlug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca sie rowkéw, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegotowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru)
i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach iich
usuniecie przed odbiorem konhcowym.

Odbiér czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokotéw odbioru czesciowego jest podstawag do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli takg
forme przewiduje.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacija projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatlania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

—dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

—szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

—wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przediozonymi dokumentami, przeprowadzié¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robét betoniarskich (szczeg6towe)),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdéwienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ nieprawidtowosci wykonania konstrukciji
w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,
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— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci konstrukciji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usunaé
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioréw moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamdwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robo6t poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0go0lIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Metody pobierania prébek.
PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2. Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne

wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —
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PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie zawartosci muszli
— Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badanie biekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 8: Oznaczanie umownej
zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkalidow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby
odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastapienia)
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6Ilnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6Ine wymagania i badania.
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okres$lenia, podziat i gtdwne
parametry.
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PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$é 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Og6lne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach.
Czes¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzadzania jakoscig i zapewnienie jakos$ci.
10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

—Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).
—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6z.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr

108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami).

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych — Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7, wydanie Il

OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
SST 4 ZBROJENIE
KOD CPV 45262310

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikaciji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i rob6t, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajagcego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i
jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkdw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne schodéw zewnetrznych belek, podciagéw, stupéw oraz
stropéw monolitycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 20 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod
CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST ,Wymagania
0golne”

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN,
gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle Zzebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymalos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10
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— zginanie do kata 60- brak peknie¢ i rys w zlgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

— wytrzymalo$¢é na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymalo$é charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymalo$é obliczeniowa w MPa 295

— wydtuzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60°brak p ekniec¢ i rys w zigczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymalos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymalto$é obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180- brak peknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

— wytrzymalos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

— wydtuzenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180- brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretl] musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym majg by¢
podane:

— nazwa wytwarcy,

— 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki)

muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

— znak wytwércy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg byé przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢é wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu,
jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$cic preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkéw, $cianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatlu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow , haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hak] zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla
stali A-1ll i A-1l lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d <
12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdcié szczegllng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m — dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagéw, gzymsoéw,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
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Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub tgczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 m, przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z r6znych
miejsc kregu.

Jakos$c pretdw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

— rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dlugos¢ preta miedzy odgieciami: +10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,

—roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

—réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugos¢ pretébw poszczegdlnych sSrednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”

8.1. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy
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Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne”

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

—laczenie pretéw, w tym spawane ,nha styk” lub ,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
niniejszg ST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza
teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji, Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
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SST 5 ROBOTY MURARSKIE A
KOD CPV 45262500

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t przy wykonywaniu konstrukcji murowych

1..2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikaciji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i rob6t, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajagcego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktére sa niezbedne do okreslania ich standardu i
jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

— przygotowanie zapraw,

— wznoszenie muréw z bloczkéw betonowych i ceramicznych

- wznoszenie kanatéw wentylacyjnych z pustakéw

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wilasciwosci materiatow
wykorzystywanych do rob6t murowych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw konstrukcji
murowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST

~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementow
murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia
konstrukcji murowych.

Grupa elementow murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworéw oraz ich
kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor — uksztaltowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caly element murowy.
Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkow
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne
np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng
konstrukcyjng catos¢ i wyrébwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju wyroby
metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy
uzupetniajace tj. kotwy, tgczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki $rodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie
zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

— klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajgce
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne, w ktérym
element nie jest wystawiony na dziatlanie mrozu, facznie z elementami znajdujacymi sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu nasyconym solg,
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— klasa 5: $rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub stafe).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposéb nalezyty przed przenikaniem wody uwaza¢ mozna za
znajdujacy sie w srodowisku klasy 2.

Wartosé deklarowana — wartos¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktérg producent jest
zobowigzany uzyskaé przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Whytrzymatos¢ srednia elementéw murowych na sciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymatosé na sciskanie
okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementow murowych na $ciskanie — wytrzymatos¢ elementéw murowych na
Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym,
ktérego zaréwno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania zostaly podporzadkowane
osiggnieciu wymaganych wiasciwosci (podejécia ze wzgledu na wiasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktérej wkasciwosci
wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikéw(podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajacej
ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podiozu
stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajaca zaprawa.

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw murowych.
Nadproze — belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowanej.

Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze zlozone — nadproze skladajace sie z dwdch lub wiecej elementéw konstrukcyjnych, z ktérych
kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajgce cze$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgca, wykonywang na
miejscu wbudowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie stosowane
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne
sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegoélnosci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i
materialom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

- bezpieczenhstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- wymagan cieplnych,

- wymagan akustycznych,

- trwatosci konstrukgiji itp.

Konstrukcje murowe powinny byé zaprojektowane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w
okreslonych warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy wiasciwej konserwacji odpowiadaty
zalozonemu przeznaczeniu. Przy okreslaniu trwatosci konstrukcji i doborze materiatéw nalezy uwzglednié
warunki $rodowiskowe, na dziatanie ktérych konstrukcja bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu
konstrukcyjnego w budowli, a takze sposob jego zabezpieczenia przez dziataniem niekorzystnych
czynnikow.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
0golne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

— elementy murowe,

— zaprawy murarskie,

— wyroby dodatkowe,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Elementy murowe

2.2.1.1. Rodzaje elementow murowych

Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:

- Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogolne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,

- silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,
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- z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

- z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 771-4,

- z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

- z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

- Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wediug
indywidualnych zasad:

- z betonéw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

- z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,

- Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw sztucznych,
produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

- Wielkosc¢ elementow:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramoéw (cegly pelne i drazone, bloczki petne) ukitadane przy
murowaniu jedna reka,

- $éredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramoéw (pustaki i bloki petne) uktadane
oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sg uktadane przez kilku
murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.

- Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

- elementy do murowania na zwykie spoiny,

- elementy do murowania na cienkie spoiny.

- Zawartos¢ otwordw w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 w
normie PN-B- 03002.

- Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

- elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktorych producent deklaruje, ze majg one okreslong
wytrzymatos¢ na $ciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w zakladzie potwierdzaja, ze
prawdopodobienstwo wystgpienia sredniej wytrzymato$ci na Sciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie
wieksze niz 5%,

- elementy kategorii 1, do ktorej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatos¢ srednig, a
pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

- Ksztatt elementéw murowych:

- z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania zaprawa pionowych spoin
poprzecznych,

- z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

- Role petniong w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztalcie prostopadtoscianu, spetniajace role gtéwnego elementu konstrukcyjnego,

- uzupetniajgce o roznorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.2.1.2. Wiasciwosci elementow murowych deklarowane przez ich producentéw i przewidywane
w dokumentaciji projektowe;j:

- Wymiary i odchyiki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary diugos$ci, szerokosci i wysoko$ci. Odchyiki
wymiarowe

charakteryzuje sie dwoma parametrami:

- wartoscig srednig (réznica miedzy wartoscig $rednig pomiaréw i wartoscig deklarowang),

- rozpietoscig wymiardw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).

- Ksztatt i budowa

Producent elementéw murowych powinien poda¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie potrzebnym
do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okredlenia jego przydatno$ci do stosowania oraz
ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych,
ogniowych itp.

- Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementdéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie
przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptasko$ci powierzchni ktadzenia (wspornych).

- Gestos¢

Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie dane sg
potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej
Scian.
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- Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawaé srednig wytrzymato$¢ na sciskanie elementéw murowych.
Producent moze réwniez deklarowaé wytrzymatosé znormalizowana. Konieczne jest réwniez podanie
kategorii produkcji elementéw murowych.

- Trwalo$¢ (mrozoodporno$c)

Dobdr grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane warunki srodowiskowe i
w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.

Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

- dziatanie siarczanow i chlorkéw.

Dobdr elementow murowych w réznych warunkach s$rodowiskowych, zalecany w normie PN-B-03002,
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dob6r element 6w murowych wg grup z uwagi na trwatosé

(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Klasa srodowiska

Elementy murowe

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,32 1,2,32 1,2,32
Silikatowe 1,2 1,2t 1,2t -3 -3
Z betonu lekkiego o]
kruszynowego Iekk%ego 12 12! 12! 122 122
z autoklawizowanego 1 12 3 3 3
betonu komérkowego

1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci elementu w okreslonych
warunkach srodowiskowych lub elementy zwykte — przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem

3) Nie stosuje sie

Poniewaz pod pojeciem trwalosci elementéw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim
mrozoodpornosé, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i rozmrazania
powinny by¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozrdznia sie nastepujace
kategorie:

— kategoria FO, warunki obojetne ($ciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy scian szczelinowych),

— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na zamrazanie
i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

— kategoria F2, warunki surowe (nie otynkowane przyziemie, nie otynkowane parapety, nie otynkowane
kominy, zasklepienia, zwienczenia, wolno stojgce $ciany graniczne).

- Wiasciwosci cieplne

W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej, producent powinien poda¢ informacje o wkasciwosciach cieplnych. Informacje te moga
by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

- Absorpcja wody — zewnetrzne nie tynkowane elementy budynku

W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych $cian licowych sprawdzana jest ich
absorpcja (nasigkliwosc¢) 24-godzinna.

- Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgo¢

W przypadku elementdw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegoélnie narazonych na silne
zawilgocenie, okresla sie absorpcje (nasigkliwos¢) za pomocg gotowania w wodzie.

- Absorpcja wody — poczgtkowa wielko$¢ absorpcji wody

Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposdb stosowania elementéw, nalezy sprawdzac¢ poczatkowa
wielkosé¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.

- Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowaé klase reakcji na
ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materialéw organicznych,
deklarowaé mozna klase Al bez konieczno$ci przeprowadzania badan ogniowych.

- Zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada sie
zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

- Rozszerzalnos¢ pod wptywem wilgoci
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Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem wilgoci
elementéw murowych.

- Przepuszczalno$c¢ pary wodnej

W przypadku elementéw licowych, nalezy poda¢ tabelaryczng wartosé wspétczynnika dyfuzji pary wodne;j.
Tabelaryczny (normowy) wspétczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci materiatu.

- Wytrzymato$c¢ spoiny (charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatos$¢ spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa wytrzymatosé spoiny na $cinanie.
Deklaracja moze by¢ oparta na wartosciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub
na wartosciach wynikajacych z badan.

- Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwérczosci naturalnej element’] murowych. Badania te
nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

2.2.2. Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich

Rozrdznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

- Wiasciwodci i/lub zastosowanie:

- ogblnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do cienkich spoin (T).

- Koncepcje projektowania zaprawy:

- zaprawa wg projektu,

- zaprawa wg przepisu.

- Sposéb produkcji:

- zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zakladzie, spetniajgca wymagania normy PN-EN 998-2,

- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-10104.

- Skltad materiatowy zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):

- zaprawa cementowa (,,c"),

- zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),

- zaprawa wapienna (,w"), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).

- Proporcje skfadnikéw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na
miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

¢) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany I),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

- Wytrzymatosci na Sciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

— klasa M 0,25 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,

—klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz0,5 N/mm2,

—klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mmz2,

—klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mmz2,

— klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm2,

—klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm2,

— klasa M 15,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2,

— klasa M 20,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,

— klasa M d przy wytrzymatosci na $ciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatos¢ na sSciskanie powinna by¢ deklarowana
przez producenta.

Producent moze deklarowaé klase wytrzymatosci na $ciskanie oznaczong literg ,M” i nastepujaca po niej
liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie w N/mmz2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy
w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia
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Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa
Sciany fund ¢ konstrukevine C AB,C OdM10doM 15 Md
e ’ cw
ponizej poziomu ternu Nie konstrukcyjne C(\:N S(E: MiSMig
. Cc AB,C od M10 do M20
o Konstrukcyjne
Sciany ~ zewnetrzne cW DEF od M5 do M15
powyzej poziomu —
terenu . . c B,C M10;M15
Nie konstrukcyjne
CW E,F M5;M10
Cc B.C M5;M10
konstrukcyjne cwW D,EF,G Od M2,5doM 5
Sciany wewnetrzne w H M1
Cc C M10
Nie konstrukcyjne cw D.E,F,G OdM2,5doM5
w H,i,J Od M 0,25 do M1

Dobdr zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem stopnia
narazenia na zawilgocenie przed stawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dob6r zapraw z uwagi na trwalosc

Klasa zaprawy Klasa $rodowiska
1 2 3 4 5
1,0 + - -
3,0 + + - -
>5,0 + + + +1 +1

1)Odpowiednia do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie nizszej niz 5
N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym — o wytrzymatos$ci nie nizszej niz 8
N/mm2. Do muréw zbrojonych nalezy stosowaé zaprawy nie powodujace korozji zbrojenia.

2.2.2.2. Wiasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu
ptynnego lub plastycznego w stan staly, wlasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych
mieszanek jak i dla zapraw swiezych oraz stwardniatych. Wiasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w
odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakladzie (kontrola biezgca procesu produkcji). Wiasciwosci
zaprawy Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu rob6t. murarskich, natomiast zaprawy stwardniatej
decydujg o jakosci konstrukcji murowej.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w dokumentacji
projektowej

A. Wiasciwosci suchych mieszanek:

- Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki

Proporcje sktadnikbw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta
w dokumentaciji projektowe;.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

- Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych
do cienkich spoin (do 2 mm).

- Gestos$¢ nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu, tzn. w
momencie okreslania proporcji sktadnikéw (objetosciowo lub masowo).

- Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiec
wigkszos¢ producentéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

- Proporcje mieszania mieszanki z wodg
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W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent.
W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na podstawie badan konsystencji
Swiezego zarobu.

B. Wiasciwosci swiezej zaprawy:

- Konsystencja i plastyczno$c (rozptyw)

Konsystencje swiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zalezno$ci od rodzaju elementl] murowych, okredlana wg PN-
85/B-04500, powinna wynosic:

1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,

4) elementy silikatowe — 6+8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+-8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.

- Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej

Badania gestosci zaprawy $Swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga by¢ przydatne do
alternatywnego okredlania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedlug dotychczasowych norm
polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja
zmniejszy sie o 3 cm, a plastycznos¢ o 4 cm.

- Czas zachowania wta$ciwo$ci roboczych

Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany
przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedlug PN-EN 1015-9 powinny wykazywaé czas nie
krotszy niz jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania whasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-
EN 1015-9,

nie powinien by¢ krétszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,

3) dla zapraw wapiennych — 8 h.

- Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogdlnie
przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

- Zawarto$¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie
w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy
murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje producent.
Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest réwniez mozliwos¢ okreslania zawartosci
powietrza na podstawie badania gesto$ci objeto$ciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.
Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajacych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreslana wedlug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

- Zawarto$c chlorkow

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy.
W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci
chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wiasciwosci stwardniatej zaprawy

- Gestosc¢ objetosciowa zaprawy stwardniate]

Oznaczanie gesto$ci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na konieczno$c
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw lekkich. Gesto$c
zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3. Gesto$¢ zapraw zwyklych
wytwarzanych na miejscu budowy, okredlana wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie
powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
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- Wytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowa¢ ich wytrzymatos$¢ na sciskanie
lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M1, M 2,5, M5, M 10, M20iM d
(dla wytrzymatosci 2 25 N/mm2).

Whytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11, nie
powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na sciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymatosci na
Sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami
normy PNEN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Symbol Klasa zaprawy i wytrzymato$é na sciskanie
Rodzaj zaprawy odmiany N/mm?
MO0,25 | MO,5 M1 M2,5 M5 M10 M 15 M 20
A 20
Cementowa B 1
¢ 10
D 15
Cementowo- E 0
wapienna [S 5
G 25
H 1
Wapienna I 0,5
J 0,25

Whytrzymato$¢é na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedlug PN-EN
1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy
5.

Tablica 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Symbol Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na sciskanie
Rodzaj zaprawy odmiany N/mm?2
M 0,25 MO,5 M1 M2,5 M5 M10 M 15 M 20
2 5,0
Cementowa B a5
¢ 3,4
D 3,56
Cementowo- E 5
wapienna F 16
G 08
H 0,45
Wapienna I 0,4
J 0,25

- Absorpcja wody (nasigkliwosc)

Absorpcja wody (nasigkliwos¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana
wedtug PN- 85/B-04500, powinna wynosié nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa — 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:

—klasyM 2,51 M 5 — 14%,

—klasy M 10i M 15 — 12%,

a) zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych producent
deklaruje i bada absorpcje spowodowana kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych
zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazac, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowanej.

- Mrozoodporno$¢ (trwatosc)

Trwatos¢ zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne
na zamrazanie— odmrazanie. Odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornosé) zaprawy
sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.
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Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych
cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatosci na sciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie
wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sg odporne
na zamrazanie — odmrazanie.

- Promieniotwérczos¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwérczosci naturalnej materiatbw budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

- Wytrzymatos$¢ spoiny

Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla sie jako poczatkowg wytrzymatos¢ charakterystyczng na scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatos¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M 20 wytwarzanych
na miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1) badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:

— 0,15 N/mm2 dla zapraw ogélnego stosowania i lekkich,

— 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé charakterystyczng
poczatkowg wytrzymatosc spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badar przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-
EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych warto$ci normowych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN
998-2.

Reakcja na ogien

Producent powinien poda¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw
przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakc;ji
na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te wartosé, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych badan.

- Przepuszczalnos$¢ pary wodne;j

Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedlug wartosci
tabelarycznych

z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspotczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspoétczynnik dyfuzji pary wodnej
Gestos¢ zaprawy
kg/m3
do wnetrza materiatu Z materiatu na zewnatrz

1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zalezno$ci
od gestosci zaprawy, wspotczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych
w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

- Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspotczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje sie wedtug
wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-
10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspétczynnik
przewodzenia ciepta. Deklaracja moze byé wydana, w szczegolnosci dla zapraw lekkich, na podstawie
badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie
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warto$ci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie
PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetia¢ wymagania
norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:

- kotwy,

- listwy kotwiace,

- wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego taczenia ze sobg muréw oraz fgczenia muru z innymi czesciami konstrukcji lub
budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetniaé jednolite, pojedyncze oraz zespolone i
zlozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

— stalowe,

— betonowe,

— murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin wspornych
muréw, obejmujace

siatki stalowe:

- Sspajane,

- wigzane,

- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania podane w
PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.3. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowacé inne wyroby i materiaty:

cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 13139,
kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobéw do rob6t murowych

Wyroby i materialy do rob6t murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

sg zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoétowej), kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest
zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna, wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane,
firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie
nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobow,

— spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
murowych powinien sie konczyé przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow).

Przyjecie wyrobow i materiatdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Materialy i wyroby do rob6t murowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Place skladowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane
i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszczone
Z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw nie mrozoodpornych Ilub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed =zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac¢ w partiach wedtug rodzajow, typéw, odmian, klas i
gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobéw, w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

w jednostkach fadunkowych, luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.
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Spos6b uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach
w temperaturze

powyzej +5C a ponizej +35C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukladane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub
instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac¢ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywa¢ na skfadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ skiad
chemiczny wody.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robo6t murarskich

Do wykonywania rob6t murarskich nalezy stosowac:

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiar6w oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,

— late murarska,

— late wazona,

— waz wodny,

— poziomnice uniwersalna,

— late kierunkowsa,

— warstwomierz do wytyczenia pozioméw poszczegélnych warstw i do zaczepiania sznura oraz
do wyznaczania kierunku,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykrdj.

Do przechowywania materiatow budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,

— szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe,

— wiadra.

Do obrébki elementéw murowych:

— miotek murarski,

— kirke,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— pucke murarska,

— drag murarski,

— specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.

Do murowania:

— kielnie murarska,

— czerpak,

— lopate do zaprawy,

— rusztowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”

4.2. Transport i skladowanie materiatdw

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi,
wodnymi i innymi.

Zaladunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki fadunkowe nalezy prowadzi¢
urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki,
wozki.
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Warunki transportu elementow murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobdéw oraz PN-B-12030.
Transport materiatdw do robét murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkéw
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materialdéw zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu wyrobow i materiatdw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywa¢ samochodoéw zamknietych. Do przewozu wyrob6w i materialtdbw w innych opakowaniach mozna
wykorzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

5.2. Warunki przystgpienia do robét murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajac
zgodnos¢é ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczegOtowymi specyfikacjami
technicznymi.

Przed przystgpieniem do wznoszenia murdéw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych.

5.3. Ogodlne zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg techniczng i
zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobow
murowych nie podano inaczej, to:

- mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania elementéw murowych
i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny, - elementy murowe powinny byc¢
ukladane na ptask, a nie na rab lub na stojgco,

- spoiny poprzeczne i podiuzne w sasiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,

- mury nalezy wnosi¢ mozliwie rGwnomiernie na cafej ich diugosci,

- elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

- przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢é moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w
dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

- stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupow i filaréw, poza liczbg konieczng do
uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

- liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

- w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,

- w murach konstrukcyjnych nie zbrojonych — 15%,

- w scianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

- konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykle, moga byc¢
wykonywane przy temperaturze powyzej 0C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe moga byc¢
wykonywane przy minimalnej temperaturze okre$lonej przez producenta zaprawy,

- wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze
ponizej 0C pod warunkiem stosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy,
przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez
producenta zaprawy,

- w przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.4. Organizacja rob6t murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji rob6t murowych:

— wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

— praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebno$ci dostosowanej do rodzaju budowy,

— racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatbw budowlanych
(najblizej muru wolny pas szerokos$ci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),

— wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

— zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikéw we whasciwy sprzet murarski i ochronny,

— dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposdb wykluczajacy przestoje,

— zorganizowanie rob6t systemem ruchu réGwnomiernego (podziat budowy na dziafki).
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5.4.2. Kategorie wykonania robét murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespotéw pod nadzorem majstra
murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na budowie to
kontroluje sie dozowanie skladnikéw i wytrzymato$¢ zaprawy, natomiast jako$¢ robét kontroluje osoba o
odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

5.5. Rodzaje wigzan cegiet w murze:

pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

krzyzykowe (weneckie),

polskie

holenderskie,

wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie muréw oraz ich stykéw i naroznikéw powinno by¢ wykonane zgodnie z przykladami podanymi w
pkt. 3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesé¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkéw

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tagczonych elementow,

- z wypelnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegtos¢
elementdw o odpowiednim ksztalcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawag otworéw utworzonych na
styku wyrobéw, - na pioro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementow w taki sposob, by piéra
jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykie:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

5.6.4. Ogolne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej celem
wyeliminowania ich nierownomiernego osiadania,

- potozenie elementow pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomoca poziomicy lub niwelatora,

- pierwsza warstwe elementdw mozna dodatkowo przeszlifowac, szczegdlnie w przypadku bloczkow
z betonu komérkowego,

- w celu umozliwienia rbwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o pozadanej
grubosci (1 do 3 mm) ukiada sie jg specjalng, dostosowang do szerokosci muru, kielnig z zabkowang
krawedzia,

- potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowaé w ciggu pierwszych 7-15 minut od ich
utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

5.10 Ogdlne zasady wykonywania nadprozy

5.10.1. Nadproza mogg by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza prefabrykowane
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.

5.10.2. Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym moga by¢ stosowane przy otworach o rozpietosci do 1,5 m. Nadproze
wykonuje sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozsciela sie zaprawe cementowa grub. 30-40 mm, a
nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi by¢ zakotwione w murze na co najmniej 400 mm.
Nastepnie muruje sie cztery lub pie¢ warstw muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i
stemplowanie mozna rozebra¢ po uptywie dwdch tygodni. Nadproze powinno byé sprawdzone wg PN-B-
03340.

B. Nadproza ptytowe typu Kleina moga by¢ stosowane do przykrywania otworéw o rozpietosci do 2,5 m. Nad
otworami o szerokosci ponizej 1,5 m zaleca sie wykonywanie nadproza o wysokosci co najmniej 1 cegty
(cegly utozone na rab). W przypadku otworéw o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno mie¢ wysokos¢ 1
cegly (cegty utozone na stojgco lub dwie plyty z cegiet utozonych na ragb). Liczba uzytych pretow powinna
wynika¢ z dokumentaciji projektowej, w ktorej przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

5.10.3. Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek nadprozowych,
zbrojonych pretami stalowymi i taczonych (zespalanych) betonem. Ksztaltki nadprozowe mogg by¢
ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu komoérkowego.

Nadproza nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny byé opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku podiuznym jak
i poprzecznym.
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Oparcie konca nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz 100 mm. Przy murach wykonanych z elementéw
zawierajagcych wiecej niz  50% pustek powietrznych lub z elementéw z autoklawizowanego betonu
komérkowego minimalna dtugos¢ oparcia konca nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacji
projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku $cian szczelinowych oparcie powinno siega¢ co
najmniej na 50 mm poza zakonczenie szczeliny wewnetrznej.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetia¢ wymagania PN-EN 845-2,

5.10.4. Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w $cianach wewnetrznych oraz jako nadproza warstwy
wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami obowigzujagcymi dla
konstrukcji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania zawarte w szczegotowej specyfikacji technicznej
dla konstrukcji zelbetowych.

5.10.5. Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komorkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobéw powinny spetniaé
wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowa¢ bez koniecznosci stemplowania. Dlugos$¢ oparcia belek
powinny by¢ takie jak dla nadprozy murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.11. Ogolne zasady wykonywania przewodoéw kominowych

5.11.1. Podziat przewodédw kominowych

a) przewody dymowe odprowadzajace spaliny z weglowych lub opalanych drewnem trzonéw kuchennych,
piecow ogrzewczych i kominkéw,

b) przewody spalinowe odprowadzajgce spaliny z urzadzen gazowych,

c¢) przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczen ponad dach budynku.

5.11.2. Elementy kominowe

Do wznoszenia $cian (muréw) z przewodami kominowymi mozna stosowac¢ zwykie cegty ceramiczne
i bloczki z betonu zwyktego bez otworéw lub petne oraz specjalne ksztattki (pustaki) kominowe ceramiczne,
kamionkowe lub betonowe.

5.11.3. Przekroje i wymiary kanatow

Kanaty moga mie¢ przekréj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekréj kanatéw dymowych z cegiet wynosi
1 x 1 cegly, tj. 140 x 140 mm. Minimalna srednica przewodu dymowego okragtego wynosi 150 mm. W
przypadku specjalnych pustakéw wentylacyjnych najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niz 110
mm. Wymiary przewodéw kominowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyiki od
wymiaréw przewodéw, okreslonych w dokumentacji projektowej, wynikajgce z niedoktadnosci ich wykonania
nie powinny przekracza¢ +10 i -5 mm.

5.11.4. Rozmieszczenie przewoddw w $cianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciggu przewody powinny by¢ prowadzone w $cianach ogrzewanych
wewnetrznych, np. miedzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych $cianach przylegajacych do klatek
schodowych lub w $cianach zewnetrznych. Przewody wentylacyjne i dymowe moga by¢ taczone we wspdlne
bloki, co pomaga w ogrzewaniu sie przewodoéw wentylacyjnych, a w konsekwencji poprawia site ciggu.
Przewody spalinowe powinny by¢ oddzielone od kanatéw wentylacyjnych i dymowych szczelnymi sciankami
grubosci minimum 1 cegty.

5.11.5. Kierunek prowadzenia przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ w miare moznosci pionowo, bez zataman. Ewentualne odchylenia przewodu od
pionu nie powinny przekracza¢ 30° Powierzchnie wewn etrzne przewodéw w miejscach zataman nalezy
zabezpieczy¢ przed uderzeniem kuli kominiarskiej ochraniaczami stalowymi. Diugo$¢ przewodu biegnacego
w kierunku odchylonym od pionu nie powinna przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajace
z niedokfadnosci wykonania nie powinno byé

wieksze niz dla spoinowanych powierzchni muru — tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej.

5.11.6. Zasady prowadzenia przewodow dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otworow wycierowych do wylotéw komina lub nasady kominowej wg
dokumentac;ji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy powinny znajdowac sie na poziomie od
1,0 +1,2 m od poditogi oraz powinny by¢ zamkniete szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materiatow
niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewodéw z palenisk usytuowanych w pomieszczeniach, w ktérych
znajduje sie wlot, powinna znajdowa¢ sie na wysokosci 0,3 m od podiogi. Otwory wycierowe powinny byé
tatwo dostepne, mie¢ osadnik na sadze i by¢ zamkniete szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewodow prowadzonych w dwdéch rzedach, usytuowane z jednej strony muru, powinny
by¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.

Wyloty przewoddéw dymowych nalezy wykonywaé¢ wg nastepujacych zasad:

- przy dachach pfaskich o kacie nachylenia potaci dachowych nie wiekszym niz 12-, niezaleznie od

konstrukcji dachu, wyloty przewod6éw powinny znajdowac sie co najmniej 0 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy
lub obrzezy budynku przy dachach wgtebionych,
- przy dachach stromych o kacie nachylenia potaci dachowych powyzej 12°i pokryciu:
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a) fatwo zapalnym, wyloty przewoddéw powinny znajdowac sie na wysokosci co najmniej o 0,6 m wyzej od
poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodéw powinny sie znajdowac co najmniej o 0,30
m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtosci mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni, co
najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode (zastone), dla prawidtowego
dziatania przewodow, ich wyloty powinny znajdowa¢ sie ponadto:

a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod katem 12°w dét od poziomu najwy zszej przeszkody (zastony) dla
komin6w znajdujacych sie w odlegtosci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie gérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla komindéw usytuowanych w odlegtosci
od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyzej od gornej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw usytuowanych
w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

5.11.7. Zasady prowadzenia przewodow spalinowych

Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otworéw rewizyjnych do wylotdw komina lub nasady kominowej
wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na poziomie 0,4 m ponizej wlotu do
przewodu. Wyloty przewodéw powinny by¢ usytuowane tak jak w przewodach dymowych (pkt 5.11.6.
niniejszej specyfikacji technicznej).

5.11.8. Zasady prowadzenia przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wlotu do wylotu komina. W kominach powinny byé wykonane
boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie goérnych otworéw wylotowych, pod warunkiem
stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

5.11.9. Laczenie przewoddéw kominowych

W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie taczy¢ przewoddéw kominowych czyli prowadzi¢
oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie mogg by¢ taczone z innymi
przewodami.

Ponadto przy taczeniu przewoddéw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— przewody wentylacyjne mogg by¢ taczone co drugie pietro,

— w przypadku przewodow dymowych jest mozliwe tgczenie maksimum trzech piecéw zlokalizowanych po tej
samej stronie budynku (co druga kondygnacja),

— do jednego przewodu spalinowego mozna podigczy¢ najwyzej dwa piecyki gazowe (co druga
kondygnacja).

Calkowicie niedopuszczalne jest podigczanie piecykédw dymowych lub spalinowych do przewodow
wentylacyjnych.

5.11.10. Zasady wykonywania muréw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewodéw kominowych wymaga, zgodnie z PN-89/B-10425 i
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujacych zasad:

— ksztatt, wymiary zewnetrzne, potozenie kanatéw, wlotéw, wylotéw, zataman, trzonéw kominowych, obrobki
blacharskie, zakonczenia gdorne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wmurowywac nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach kominowych i
jednoczesnie

okreslone w dokumentaciji projektowej,

— najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

— jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowac zaprawy zaroodporne lub kwasoodporne,

— elementy murowe nalezy uktadac¢ na petne spoiny,

— spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

— w powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych, jesli warunki na
to pozwalajg, to powinny znajdowac sie tylko w naroznikach przewodow,

— cegly w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywac¢ przynajmniej jednym koncem w prostopadle
do nich potozone Scianki zewnetrzne,

— mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,

— w przewodach dymowych i spalinowych scianki powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejszag niz 1 cegty,

— w przewodach wentylacyjnych minimalna grubo$¢ przegrdod wynosi 1 cegty,

— minimalna odlegtos¢ przewodéw kominowych od lica $ciany zewnetrznej wynosi nie mniej niz 1 cegte,

— przewody z pustakow kominowych dymowych muruje sie w taki sposob, aby spoiny poziome
poszczegoblnych przewodow byly przesuniete wzgledem siebie o 1 wysokosci pustaka; przestrzeh pomiedzy
pustakami dymowymi nalezy wypetia¢ zaprawg cementowo-gliniang lub specjalng zaprawa, jezeli jest to
zapisane w instrukcji stosowania danych pustakéw,
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— powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek kwasoodpornych w przewodach
spalinowych,

— warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ utozone prostopadle do
kierunku przewodu,

— przewody powinny by¢ drozne na catej dlugosci oraz dawaé naturalny cigg powietrza ku gérze (ssanie),
zapewniajgcy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad dach,

— w celu zachowania gtadkosci przewodow z cegiet, powinny by¢ one budowane z pomocg szablonu,

— nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

— $cianki kanatéw powinny by¢ murowane na tej samej zaprawie co sasiednie mury,

— nie nalezy tynkowa¢ wnetrza kanatéw dymowych lub spalinowych,

— do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywac cegiet licowych, chyba ze w dokumentacji
projektowej przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania cegiet nielicowych konieczne jest
otynkowanie komina,

— w miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykona¢ obrébke blacharskg zabezpieczajaca poddasze
przed wodag opadowa,

— wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg zelbetowg z okapnikiem, odizolowang warstwa papy,

— przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.12. Ogolne zasady wykonywania gzymséw i przerw dylatacyjnych

Gzymsy powinny by¢ murowane z cegly na ptask lub na rgb, jezeli nadwieszenie cegly nie przekracza 10
cm.

Przy wiekszym wysiegu gzymsow ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynika¢ z dokumentacji projektowe;.
Gzymsy moga by¢ rowniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.

Przerwy dylatacyjne w murach powinny byé wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.13. Wymagania jakosciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetniaé odpowiednie wymagania jakosciowe, takie
jak:

5.13.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:

—w wymiarach poziomych poszczegélnych pomieszczen +20 mm,

— w wysokosci kondygnacji £20 mm,

— w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +50 mm.

5.13.2. Grubos$¢ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

— dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci 1, 1 i 1 elementu
murowego,

—+10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,

— 20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.13.3. Wymiary otworéw (w Swietle osciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;

szerokos¢ + 6 mm, — 3 mm,

wysokosé + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

szerokos¢ + 10 mm, — 5 mm,

wysokosé + 15 mm, — 10 mm.

5.13.4. Grubos¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza;

w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,

w spoinach pionowych: grubosé nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchytki grubosci
spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoiny powinna byé wieksza co najmniej 0 4 mm niz grubo$¢
zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna byé co najmniej o 5 mm
wieksza niz grubosé zbrojenia.

W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione
zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawg
na gtebokos¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone
zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos¢ nie mniejszg niz10 mm i nie wiekszg niz 20 mm.

5.13.5. Zbrojenie

Dopuszczalne odchyiki dlugosci pretéwnie powinny byé wieksze niz:
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+ 10 mm dla poszczegolnych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakow),

+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchyiki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ +15 mm, natomiast grubosci otulenia

pretow powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.
5.13.6. Prawidtowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchyiki

Powierzchnie spoinowane

Inne powierzchnie

1

2

3

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 10 mm na catlej
powierzchni $ciany pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogétem nie
wigcej niz 20 mm na catej
powierzchni $ciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od linii
prostej

nie wiecej niz 2 mm/m i nie wiecej niz
jedno na dtugosci 2 m

nie wiecej niz 4 mm/m i nie wiecej niz
dwa na diugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i
krawedzi muru od kierunku
pionowego

nie wiecej niz 3 mm/m i ogdlnie nie
wigcej niz 6 mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm na catej
wysokosci budynku

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdlnie nie
wiecej niz 10 mm na wysokosci
kondygnacji oraz 30 mm na catej
wysokosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnych
powierzchni kazdej warstwy
cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 15 mm na catej dtugosci
budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 30 mm na catej dtugosci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego goérnej

nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie
wiecej niz 10 mm na catej dugosci

nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie

wiecej niz 20 mm na catlej dtugosci

powierzchni ostatniej budynku

warstwy pod stropem

budynku

Odchylenie przecinajgcych
sie ptaszczyzn od kata

przewidzianego w projekcie nie wiecej niz 3 mm nie wiecej niz 6 mm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot murowych

Przed przystgpieniem do rob6t murowych nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobéw i materiatéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robot.

6.2.1. Odbior rob6t poprzedzajacych wykonanie rob6t murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczeg6towych
specyfikacji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli $Sciany
fundamentowe sa zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednig szczeg6towg
specyfikacjg techniczna.

6.2.2. Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przediozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisOw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,

— deklaracji producentéw uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
Materialy, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogag byé zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych rob6t murowych z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw. Badania te w szczegdlnosci
powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu, a takze
kontroli jako$ci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu
wykonczeniowego, ale przed podtagczeniem urzadzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecéw, kominkow
nalezy sprawdzi¢ przewody kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:
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Srednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

diugosci catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,

rozstawienia i wkasciwego powigzania pretow z doktadnoscig do 1 mm,

otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegolnosci dotyczyé
prawidlowosci wigzania elementdw w murze, grubosci i wypetienia spoin, liczby uzytych wyrobéw
utamkowych. Badania te nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji technicznej.

6.3.3. Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowa¢ badania wskazane w pkt.
2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.4. Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadzac¢ za pomocg kominiarskiej kuli umocowanej na
sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwaciji jej przebiegu we wlotach, otworach rewizyjnych,
kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewoddéw przeprowadza sie rownoczesnie ze sprawdzeniem
droznosci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewoddéw z dokumentacjg projektowg i wymaganiami pkt.
5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza sie przez obserwacje i pomiar zewnetrznych powierzchni
muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet lub bloczkéw widoczny zich uktadu) i
poréwnanie z dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodow przeprowadza sie za pomocag tasmy stalowej przez
pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnosciag do 5 mm i por6éwnanie z dokumentacjg
projektowa,

e) sprawdzenie grubosci przegrod przeprowadza sie za pomoca dwdch listew wlozonych do sgsiednich
otworéw kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmag stalowg z doktadnoscig do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkédw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje lica muru z
przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g)sprawdzenie ksztattu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie wzrokowo przez
obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodéw przez otwory kontrolne za pomoca lustra i
latarki elektryczne;.

6.3.5. Badania przewodoéw kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed podigczeniem
trzonéw kuchennych, piec 6w, komin 6w i urzadzen gazowych:

a) sprawdzenie szczelnosci przewodéw przeprowadza sie za pomoca tuczywa lub $wiecy dymnej przez
wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w wylocie — przez zamkniecie wylotu i
obserwacje sagsiednich wylotébw oraz wlotdbw w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia
wydobywania sie dymu w obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpuscié obcigzony na
koncu biaty sznur lub tasme i powtérzyé prébe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w miejscu wskazanym
przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie przez doktadne ich
obejrzenie, probe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe obruszania ich reka,

c) sprawdzenie wlotdw do przewodow przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie, pomiary
i porownanie z dokumentacja,

d) sprawdzenie wylotéw przewodow przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie wlotéw,

e) sprawdzenie prawidtowosci ciggu przed podtaczeniem urzadzen przeprowadza sie za pomocg tuczywa
lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu przewodu i stwierdzenie wyraznego
odchylenia sie ptomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podigczeniu urzadzen
przeprowadza sie przez prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania sie materiatu opatowego,

f) pozostate badania — w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej specyfikacji
technicznej.

6.3.6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. oraz
5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonania robét murowych, w szczeg6lnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w

dokumentacji po wykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

— prawidiowosci oceny robét poprzedzajacych roboty murowe,
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— jakosci wykonania rob6t murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robét iw trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania sprawdzajgce jako$¢ wykonania rob6t murowych, wedlug pkt. 4. Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz
normy archiwalnej PN-68/B- 10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych
konstrukcji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w
dokumentacji po wykonawczej;

sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dlugosci i
wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z dokladnoscia do 10 mm; pomiar grubosci muréw i osciezy
wykonuje sie z dokfadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw w
trzech r6znych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach — nalezy przeprowadzac¢
przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikaciji,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia — nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z dokfadnosciag do 1 mm nalezy zawsze wykonac
w przypadku muréw licowych,

natomiast w przypadku muréw nielicowych — gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze
by¢ przekroczona; $rednig grubo$é spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecietnej grubosci
elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o wysoko$ci co najmniej 1 m) i liczby
warstw murowych; srednig grubosc

spoiny poziomej nalezy okresla¢ identycznie, mierzac poziomy odcinek muru; w przypadku razacych réznic
grubosci poszczegoélnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadza¢ oddzielnie, z dokladnoscig do 1
mm, na scisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego — nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie
protokotéw odbioru robét spisywanych w trakcie wykonywania rob6t (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i
zapisow w dzienniku budowy;

protokoty i zapisy powinny dotyczy¢:

sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno byé wykonane suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm,
sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczeg6lnych odcinkéw), ktére powinno by¢ wykonane tasmag
stalowg z dokfadnoscig do 10 mm,

sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretdw oraz grubosci ich otulenia, ktére powinno by¢
wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru — nalezy
przeprowadzaé¢ przez przyktadanie w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu
powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, faty kontrolnej dilugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar
z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy fatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm;
badanie mozna wykonaé pionem murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomosci warstw murowych — nalezy przeprowadzac przyrzgdami stosowanymi do takich
pomiaréw np. poziomnicg murarska i fatg kontrolng lub poziomnica wezowa, a przy budynkach o dlugosci
ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwéch sasiednich muréw — nalezy
przeprowadza¢ mierzgc z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit) przecinajacych sie ptaszczyzn od
kata przewidzianego w projekcie;

odchylenie (przes$wit) mierzy sie w odlegtoéci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna
przeprowadzaé¢ stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg milimetrowa,
zmierzony przeswit nie powinien przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikaciji,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania scianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przerw dylatacyjnych —
nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
niniejszg specyfikacjg techniczna,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobow utamkowych — nalezy przeprowadzaé w trakcie robot przez ogledziny
i stwierdzenie zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie przewodéw kominowych - poprzez sprawdzenie wlotéw i wylotow przewodéw
i prawidtowosci ciggu po podiaczeniu urzadzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecéw ogrzewczych oraz
kominkow , a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badan wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej
specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz
wykonawcy.
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7. OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine”

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t murowych

7.2.1. llosci poszczegdblnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiaréw podanych w dokumentaciji
projektowej dla konstrukcji nie otynkowanych.

7.2.2 Grubosci konstrukciji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiaréw cegty 6,5 x 12 x 25
cm, zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubos¢ scian w
cegtach 1/4 1/2 1 11/2 2 21/2 3 31/2 4

Grubos$¢ scian w cm 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

7.2.3. Fundamenty oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci

Jako wysokos$¢ fundamentu nalezy przyjmowac¢ wysokos¢ od spodu fundamentu do poziomu pierwszej
izolacji sciany.

7.2.4. Sciany oblicza sie:

Wariant | - w metrach kwadratowych ich powierzchni

Wariant Il - w metrach szesciennych ich objetosci.

7.2.5. Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

7.2.6. Wysokosci $cian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowaé¢ od wierzchu fundamentu do
wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla $cian wyzszych kondygnacji od
wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych &cian np. scian podparapetowych, scian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy ustala¢ na
podstawie dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ Scianki dzialowej nalezy przyjmowac jako wysokos¢ od wierzchu fundamentu lub stropu, na
ktérym ustawiona jest $cianka do spodu nastepnego stropu.

7.2.7. Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.

Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.

7.2.8. Od powierzchni (wariant I) / objeto$ci Scian (wariant 1) nalezy odejmowac:

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant Il) konstrukcji betonowych lub Zelbetowych (z wyjatkiem
prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci $ciany lub ich
objetos¢ przekracza 0,01 m3,

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant 1) kanatéw spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych
murowanych z pustakéw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami,

Wariant |

- powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m2,

Wariant Il - objetosci otworéw i wnek wiekszych od 0,05 m3.

Z powierzchni (wariant I) / objetosci (wariant Il) $cian nie potraca sie:

- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiardw,

- opar¢ piyt, sklepien i belek stropowych,

- czesci konstrukcji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiarow,

- przewoddéw kominowych w $cianach wznoszonych tacznie z przewodami.

Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni (wariant 1) / objetosci (wariant 1I) muru uwzglednia sie
wymiary:

- dla otworéw bez oscieznic: w $wietle muru,

- dla otworéw, w ktérych oscieznice sg obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru: w swietle
oscieznic,

- dla otworéw cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréjkgtéw réwnoramiennych.

Od powierzchni scianek dzialowych nalezy odejmowa¢ powierzchnie otworéw, liczone wedtug
projektowanych wymiaréw w swietle oscieznic, a w przypadku ich braku w swietle muru.

7.2.9. Potracane otwory w $cianach murowanych, dla ktérych ustala sie odrebne ceny wykonania osciezy,
oblicza sie w sztukach.

7.2.10. Kominy wolnostojgce oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci wedtug projektowanych
wymiaréw zewnetrznych komina. Wysokos$¢ komina przyjmuje sie od poziomu, od ktérego wystepuje on jako
wolno stojacy, do wierzchu komina. Wysoko$¢ gtowic kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony
nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewoddéw. Kanaly spalinowe, wentylacyjne i dymowe
z pustakébw oblicza sie w metrach dlugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiaréw podanych
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w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatow oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza sie w metrach
kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

7.2.11. Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne
pozioma.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w $wietle muréw lub podciggéw, na ktérych opiera sie sklepienie.
Z powierzchni rzutu odejmuije sie powierzchnie otworéw wedtug ich projektowanych wymiaréw w Swietle.

8. ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogd6ine”

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne czesci
murow wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbiér zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie rob6t murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan poréwnac
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy ulegajgce zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na
przystapienie do nastepnych faz rob4t murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robét ulegajace zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowo$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢
badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdw oraz robét ulegajacych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia rob6t (jezeli umowa
takg forme przewiduje).

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacija projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatlania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot, -
szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot, -
dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét -
dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobéw budowlanych, protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu, protokoty

odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw, wyniki badan laboratoryjnych, badan
kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porowna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i pkt. 5.niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny wizualne;.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim
przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci rob6t z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic¢ roboty
murowe ponownie do odbioru, jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i
uzytkownika oraz trwatosci elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych, w
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przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego zgtoszenia do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioréw moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokotdw  podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego
i wykonawcy. Protokét | powinien zawierac:

1. ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

2. ocene wynikéw badan,

3. wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

4. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét murowych z zaméwieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.
8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukciji
murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbidr ostateczny (korcowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych konstrukcji murowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czeé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.
PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 2: Elementy murowe silikatowe.
PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$é¢ 4: Elementy murowe
z autoklawizowanego betonu komaérkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace element] murowych — Czes¢ 5: Elementy murowe z kamienia
sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 6: Elementy murowe z kamienia
naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce,
wieszaki i wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czes$¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do
badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy
(za pomocag stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.
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PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej swiezej zaprawy.
PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w S$Swiezej
zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania wtasciwosci
roboczych i czasu korekty swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czesé 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i
Sciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw — Czesé 18: Okreslenie wspéiczynnika absorpcji
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan murow — Czes$é 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na
Scinanie

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogolne.

PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody badan.
PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatéw spalinowych do kominoéw
jednosciennych — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy — Cze$ci skladowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy — Cze$ci sktadowe — Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Reguty ogdine dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-2: Reguly ogdlne —
Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$é 2: Uwarunkowania
projektowe, dobor materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 3: Uproszczone metody
obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi —
Czes¢ 1:

Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi —
Czesc 2:

Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych — Wymagania i
metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa stale — Wymagania i badania
PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i Elementéw budynkéw — Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizycznomechanicznych.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.
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PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogoélnego przeznaczenia — Zaprawy
o okres$lonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.

PN-B-11203:1997 Materialy kamienne — Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Plyty cokotowe zewnetrzne.
PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamien tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.

PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komoérkowego — Elementy
drobnowymiarowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 z p6z. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz.
84 z p6z. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego

(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002

r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z

péz. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z p6z. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z p6z. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, Cze$¢ A — Roboty ziemne i konstrukcyjne,
zeszyt 3

.Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czesé 2, wydanie Arkady — 1990 rok.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
SST 6 IZOLACJE A
CPV 45320000

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST (rob6t budowlanych)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zaméwienia wymienionego w pkt. 1.1. sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t izolacyjnych

1.2 Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania izolacji, zwigzanych
z przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje;

. zagruntowanie podioza preparatem gruntujgcym, przypisanym do wybranej izolaciji;
. utozenie warstwy izolacji zgrzewalnej;
1.3Informacje o terenie budowy

1.3.1. Informacje dotycz ace organizacji rob6t budowlanych

Ogolne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robot podano w STO
~Wymagania ogélne”

1.3.2. Informacje dotycz ace zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich

Ogdlne informacje dotyczace zabezpieczenia o0s6b trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych robot
podano w SST ,Wymagania ogéine”

Wykonanie prac zwigzanych z utozeniem izolacji winno odby¢ sie w miejscach wskazanych w dokumentacji
technicznej

1.4 Informacje podstawowe

1.4.1 Informacje z zakresu ochrony  $rodowiska

Ogodlne informacje dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano

w STO ,Wymagania ogoine”

Wykonywane roboty nie mogg spowodowac zadnych negatywnych zmian w srodowisku naturalnym. Przy
wykonywaniu robét zabrania sie bezwzglednie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych
do zanieczyszczenia srodowiska oraz pozostawienia nieuporzadkowanego, zasmieconego terenu robot.

1.4.2 Informacje dotycz ace warunkéw bezpiecze nAstwa pracy

Ogodlne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robét podano w STO
~WVymagania ogélne”
Przy robotach pomiarowych nalezy stosowac¢ wszelkie, obowigzujace przepisy BHP.

1.4.3 Informacje dotycz ace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét

Ogolne informacje dotyczace zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych robot podano w STO
~ymagania ogolne”

Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji robét nalezy do Wykonawcy robot, ktéry
tez ponosi koszty z tym zapleczem zwigzane.

1.50kre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogélne" pkt 1.6 oraz:
1. Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r ,Prawo Zaméwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96
poz. 959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)
2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)

2 MATERIAL

Materiat stanowi izolacja zgrzewalna posiadajgca aprobate techniczng IBDiM oraz roztwér asfaltowy
do gruntowania, przypisany do wybranego typu izolacji.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatu podano w SST "Wymagania ogolne".
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2.1. Izolacja zgrzewalna

Izolacja taw $cian i dachu jest warstwowag hydroizolacjg zgrzewalng przeznaczong do zabezpieczenia
powierzchni przed wodami opadowymi i gruntowymi

Charakteryzuje sie ona nastepujacymi wiasciwosciami:

Grubos¢ Okoto 6mm

Gietkos¢ w temp. -25° Cna watku 130 mm niedopuszczalne powstawanie rys i peknie¢
Odporno$¢ na dziatanie wysokiej temp. W ciggu 2 | min. 100 °C

godz.

sita zrywajgca przy rozcigganiu wzdtuz / w poprzek | min. 800 N / min. 600 N

sita zrywajgca przy rozdzieraniu wzdtuz / poprzek min. 80 N

wydtuzenie przy zerwaniu wzduz / poprzek min. 40 %

przyczepnosé do betonu ,pull off, min. 0.4 MPa

nawrot sprezysty w temp. 25 ° C min. 70 %

Papa pakowana jest w rolki o szerokosci 1.0m i dtugosci papy w rolce 5m.

2.2. Roztwér gruntuj acy

Roztwér bitumiczny stanowigcy warstwe gruntujaca dla zastosowanej izolacji. Roztwér jednorodny, barwy
czarnej bez zawiesin, osadow i zanieczyszczen. Posiada on nastepujace wtasnosci:

. Lepkos¢ mierzona kubkiem wyptywowym Forda — 22 s;
. Czas wysychania — 40 min;
. Temperatura migknienia wg PiK - 87 °C
. Penetracja — 82;
. Przyczepnosé¢ do betonu — powyzej 140 N.
3. SPRZET

Do wykonania izolacji nalezy stosowa¢ palniki jednoptomieniowe lub wieloptomieniowe gazowe zasilane z
butli gazowych oraz lekki walec reczny, zaakceptowane przez Inzyniera. Ponadto nalezy
tu stosowac¢ sprzet drobny jak np. szczotki do rozprowadzania warstwy gruntujacej, specjalne prety
stalowe

do podnoszenia powierzchni zgrzewanej izolacji, nozy do ciecia itp.

Warunkiem podstawowym dla uzycia w/w sprzetu jest jego sprawnos¢ techniczna i parametry
odpowiadajgce wymogom wykonywanej czynnosci. Sprzet nieodpowiedni moze by¢ zdyskwalifikowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Walec reczny, sprzet drobny i palniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Butle z gazem
pojazdami specjalnie w tym celu przystosowanymi. Przy przewozie izolacji pojazdy powinny byc¢
zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych, przemieszczeniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. pape uktadac na skrzyni pojazdu najwyzej w dwéch warstwach.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podio za

Podtoze pod izolacje winno by¢ rowne, nieodksztatcalne, gtadkie i suche o wilgotnosci nie przekraczajacej 5
%. Wiek betonu powinien wynosi¢ 28 dni, a szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m
nie mogq przekracza¢ 5 mm, lokalne nieréwnosci podtoza 3 mm do géry i 5 mm zagtebienia.

Bezposrednio przed gruntowaniem i utozeniem papy powierzchnie nalezy oczysci¢ z luznych frakcji i pylu
uzywajac do tego odkurzacza przemystowego lub przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zatluszczenie
nalezy usung¢ przez wypalenie palnikiem gazowym.

5.2. Zagruntowanie

Do zagruntowania izolacji nalezy uzy¢ roztwor asfaltowo-polimerowy, ktéry nalezy nanosi¢ na podtoze
szczotkg dekarska. Nanoszenie preparatu wykonywac nalezy w temp. wyzszej od punktu rosy min. o 3° C
lecz nie nizszg niz + 5 ° C. Wilgotnosé wzgledna nie moze byé wyzsza niz 80 %. Przed uktadaniem izolacji
zagruntowane podtoze winno by¢ suche. Sprawdzenie suchosci polega na dotknieciu zagruntowanej
powierzchni dtonig. Jesli dton sie nie przykleja i pozostaje czysta, podioze jest suche i przygotowane do
uktadania izolaciji.
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5.3.  Wykonanie izolacji

Ukladanie izolacji nalezy rozpocza¢ nie pdzniej niz 24 godz. po zagruntowaniu podioza. Izolacje nalezy
uktada¢ w temperaturze otoczenia min. 10 °C , lecz nie wyzsza niz 40 ° C, przy wilgotnosci wzglednej nie
wiekszej niz 90 %. Zaklady podiuzne izolacji powinny wynosi¢ 10 cm, a poprzeczne 12 cm. Zaktady
wykonywaé zgodnie ze spadkiem podtuznym i poprzecznymi na moscie. Izolacje zgrzewalng uktada¢ na
zagruntowanym i starannie oczyszczonym podiozu. Pape przykleja sie poprzez podgrzanie do odpowiedniej
temperatury powodujacej stapianie sie tatwo topliwej folii, ale takiej aby materiat izolacyjny nie zostat
przepalony.

Dlatego tez przyklejanie wykonywa¢ moze jedynie robotnik przeszkolony, posiadajacy doswiadczenie

w jej uktadaniu. Pape rozktada¢ na ptycie pasami, z zastosowaniem zakfadek j.w. Zwraca sie uwage,

ze w jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystepowaé wiecej niz dwa styki arkuszy. W trakcie i
bezposrednio po przyklejeniu, pape dociska¢ dodatkowo przy uzyciu lekkiego watka stalowego,
prowadzonego recznie. Robotnik prowadzacy watek musi uwazac, aby nie uszkodzi¢ nagrzanej, bardzo
elastycznej warstwy papy, szczegolnie podatnej na uszkodzenia mechaniczne, az do chwili jej oziebienia i
stwardnienia. Réwniez po zakonczeniu ukfadania izolacji, nalezy uwazaé na nie spowodowanie jej
uszkodzenia.

Wzdtuz zaktadu powinien byé widoczny wyptyw asfaltu szerokosci 0.5 - 1 cm. Nie wolno dopusci¢
do wystepowania na izolacji zadnych fatd i wybrzuszen. W trakcie uktadania niedopuszczalny jest silny wiatr.
Powierzchnie, ktorg sie izoluje nalezy przed jej wykonaniem zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu lub wejsciem oséb niezatrudnionych.

Przed rozpoczeciem ukfadania nalezy obowiazkowo zapoznac sie z instrukcjg - za uszkodzenie materiatu,
odrzuconego przez Inzyniera materialnie odpowiada Wykonawca robo6t. W poblizu wykonywanych rob6t nie
moga by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i pylace.

5.4. Warunki BHP w trakcie robét izolacyjnych

Podczas wykonywania izolacji nalezy zachowa¢ wszelkie przepisy bhp zwigzane z tymi robotami.
W szczegolnosci nalezy:

* nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ w czasie izolowania piyty;
e przy pracy pod namiotem stosowaé¢ wentylacje;
» stosowac rekawice ochronne;

* nie odprowadza¢ pozostatosci materiatu do $ciekdéw, nie wylewa¢ do wody ani nie odprowadzac
do gleby;

e palenie papieros6w powinno odbywa¢ sie w odlegtosci co najmniej 10m od pojemnikéw z tym
materiatem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola polega na:

. sprawdzeniu jakosci wbudowanych materiatéw izolacyjnych;
. sprawdzenie przygotowania poditoza pod izolacje wg pkt. 5;
. sprawdzenie poprawnosci wykonywania izolacji i przestrzegania przepisbw BHP — zgodnie

z wymaganiami w pkt.5.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 wykonanej izolacji.

Obmiar polega na okresleniu faktycznie zrealizowanego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete kontraktem oraz roboty dodatkowe,
zaakceptowane przez Inzyniera w trakcie realizacji budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podane sg w SST "Wymagania ogodlne" pkt. 8.i powinien by¢é dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wkasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiér polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonanej izolacji zgodnie z pkt. 5 i na zasadach okreslonych
w pkt. 6.

Odbioru dokonuje Inzynier poprzez odpowiednie wpisy do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Placi sie za 1 m2 wykonanej izolacji, odebranej przez Inzyniera.

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji oraz
utozenie izolacji. Wymaga sie takze dostarczenia przez Wykonawce atestéw stosowanych materiatow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne, Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe na zimno

PN-B-27617 Papa asfaltowa

Instrukcje Techniczne i wytyczne stosowania wyrobow wydane przez ich producentéw
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano montazowych Tom | cz. 3

DOCIEPLENIE STROPODACHU
Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych

Docieplenie stropodachu

S 03.02. Wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalnej

Materiaty

Docieplenie  stropodachu styropapg / piyty styropianowe EPS 100 / grubosci 15 cm, laminowang
obustronnie papa podktadowg na welonie szklanym P/64/1200.
-Wymiary ( dtug./szer./grub.)(mm): 1000/1000/150.
-Gestos¢ pozorna (kg/m3):20.
-Wspotczynnik przewodzenia ciepta 2 [W/(mK)] :0.039
-Chtonno$¢ wody po 24h[%] : 0.27
-Temperatura uzytkowania [°C] : do +80
-Palnos¢: samogasnace
-Wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitq prostopadta [kPa]:powyzej 300
-Mocowanie do podtoza: klejem elastomerobitumicznym , klejami poliuretanowymi, tacznikami
mechanicznymi, lub np. STYROBIT K. )
Papa termozgrzewalna na osnowie z wtokniny poliestrowej nawierzchniowa i podktadowa np wg Swiadectwa
ITB nr 974/93
Zakres rzeczowy przedsiewziecia przedstawia sie nastepujaco:
-wykonanie pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej
wierzchniego krycia np. typu PYE 250 S50 SBS
grub. 5.2 mm do grub. 5.7 mm lecz o parametrach nie gorszych.
Zakres dotyczacy robdt remontowo- budowlanych-dekarskich jak wyzej nalezy wykonac
zgodnie z zataczonym przedmiarem robot, zgodnie z Polskimi Normami, aktualnie
obowigzujacymi przepisami.
Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami na gorgco
Wymagania wg PN-B-24625:1998
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg normy PN-B-24620:1998.

Wykonanie robot

Docieplenie stropodachu styropianem i styropapa grub. 15 cm na oczyszczonym podtozu np. na
STYROBICIE.
Wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalnej na styropapie jak w pkt. powyzej

Kontrola jakosci
Wymagana jakoS¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta
ich jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.
Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmowac zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowq oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakoSci wystawionym przez
producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.
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Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadajq wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wyniki odbioréow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Obmiar robét
Jednostkq obmiarowg robot jest:
-m? pokrytej powierzchni,docieplenia
-1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
Tlo$¢ robot okresla sie na podstawie obmiaru z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
i sprawdzonych w naturze.

Odbiér robo6t

Odbior podtoza

badania podfoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed

przystgpieniem do krycia potaci dachowych,

sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o dtugosci

2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg

nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

Odbidr robot pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robét, do ktorych dostep pézniej jest niemozliwy lub
utrudniony.

Odbiér czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podtoza ,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania poszczeg6lnych warstw pokrycia,

- doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzaé po zakonczeniu rob6t, po deszczu.

Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja przetargowa,

- zapisy dotyczace wykonywania rob6t dociepleniowych i pokrywczych i rodzaju

zastosowanych materiatow,

- protokoty odbioru materiatow i wyrobow.

Odbior koncowy polega na dokltadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i

potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych

zabezpieczen eksploatacyjnych.

Odbiér pokrycia z papy:

sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i odrywanie paska papy

szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia papy,

sprawdzenie szerokosci zaktadéw papy nalezy dokona¢ w trakcie odbioréw czesciowych i koncowego

przez pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m® Doktadnosé¢

pomiaréw powinna wynosic¢ do 2 cm.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i

cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r w sprawie zblizenia przepisow
ustawowych Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych.
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz.2016 z 2003 roku z
pézniejszymi zmianami.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
dnia 30 kwietnia 2004 r.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity - aktualizacja z dn.27.05.2004.
ETAG 004 — Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych - -Ztozone systemy

izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi” - Dz. Urz.WEC212 z 6.09.2002.

ZUAT15/V.03/2003 -Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu jako
materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej” - Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB,Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT15/V.01/1997 - -Tworzywowe taczniki do mocowania termoizolacji” - Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 1997 r.

ZUAT fi 15/V.07/2003 - -Lgczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty” — Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB,Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003

ETAG 014 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych - -kgczniki tworzywowe do
mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen scian zewnetrznych” - Dz. Urz.WEC212 z 6.09.2002.
PN-EN 13163:2004 Norma pt. -Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu
ekspandowanego (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja”.

PN-B-02025: 1999 Norma pt. -Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego”

PN-EN ISO 6946: 1999 Norma pt. -Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér

cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

PN-70/B-10100 (wyd. 3) Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
Ustawa z dnia 10 czerwca 1994 r. o zaméwieniach publicznych tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr 72,
poz. 664 z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki

uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195,poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r.,

Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego. (Dz. U. z 2003 r.,Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych

wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z dn. 8 czerwca 2004r,Nr 130, poz. 1386).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
SST - 15 RUSZTOWANIA
CPV 45262110-5

1. PRZEDMIOT i ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECY FIKACJI TECHNICZNEJ

1.1. Prze

dmiot specyfikacii

Przedmiotem
demontazem
1.2. Zakr

niniejszej SST sa wymagania dotyczace realizacji robét zwigzanych z montazem |
rusztowan zewnetrznych do wykonania prac rozbiérkowych
es stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t w
inwestycji wymienionej w pkt 1.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejma czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu montaz i demontaz rusztowan niezbednych do realizacji prac przewidzianych w projekcie
wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikac| g

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:
- montaz rusztowan,
- demontaz rusztowan,

14. Okre$lenie podstawowe

Okreslenie podstawowe uzyte w niniejszej SST materiaty posiadajg odpowiednie dokumenty
dopuszczajace do stosowania i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robo6t w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
1.6. Szczeqdlne wymagania dotycz _ace robot

Badania i odbidr rusztowan.
Badania zamontowanych rusztowan z rur stalowych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
montazowych w catosci lub jego czesci niezbedne do prowadzenia robdt. Badanie powinno obejmowaé

sprawdzenie:

wymagan ogoélnych,

stanu podioza,

posadowienia rusztowan,

wykonania ztgczy i stezen,

zakotwien,

pomostow roboczych i zabezpieczajacych,
urzadzen komunikacyjnych i transportowych,
urzadzen piorunochronnych,

Badania nalezy przeprowadzi¢ w spos6b podany w normie panstwowej na rusztowanie z rur stalowych.

Rusztowanie

1.7. Doku

nalezy uznaé za prawidtowe jezeli wszystkie badania daty pozytywny wynik. Montaz rusztowan:
rozstaw podtuzny ram pionowych nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m,

szeroko$¢ pomostu roboczego nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m,

wysokosé powtarzalnej kondygnacji nie mniejsza niz 2,5 m liczac od wierzchu pomostu
jednej kondygnacji do wierzchu pomostu kondygnacji nastepnej,

dopuszczalne odchytki wierzchéw stojakéw ram pionowych nie powinny by¢ wieksze niz 15
mm przy wysokosci rusztowan do 10 m i 25 mm przy rusztowaniach wyzszych niz 10m,
odchylenie od poziomu ram poziomych oraz podtuznic wzdtuz osi podtuznej rusztowania nie
moze byé wieksze niz + / - 50 mm na catej dlugosci rusztowania a ram poziomych i
poprzecznic wzdtuz osi poprzecznej rusztowania + / - 20 mm,

odchylenie od pionu ram w poziomie kondygnacji nie powinno by¢é wieksze niz
10 mm.

mentacija, ktér g nalezy przedstawi € w trakcie budowy

Dokumentacj

a przedstawiona przez wykonawce musi byé zgodna z zasadami podanymi w Ogdlnej

Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca dostarczy:

1) Rusz

towanie winno posiada¢ certyfikat bezpieczehAstwa (znak B lub CE) co oznacza, ze dany rodzaj

rusztowania zostat dopuszczony do stosowania w budownictwie po sprawdzeniu zgodnosci
wymagan z przepisami.,

2) Dokument odbiorowy dopuszczajacy do uzytkowania,

3) Dokumentacje techniczng, ktdrg moze stanowi¢ instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania
opracowana przez producenta rusztowania i projekt techniczny rusztowania sporzadzony dla
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konkretnego przypadku rusztowania. Instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania sporzgdzona

przez producenta winna zawierac:

- nazwe producenta z danymi adresowymi,

- system rusztowania (rusztowanie ramowe, modutowe, ruchome lub inne),

- zakres stosowania rusztowania ze szczegélnym uwzglednieniem podzialu rusztowan na typowe i
nietypowe, w ktérym powinny sie znalez¢ informacje na temat :

e dopuszczalnego obcigzenie pomostow roboczych,

»  dopuszczalnej wysokosci rusztowan, dla ktérych nie ma koniecznosci wykonania projektu,

» dopuszczalnego parcia wiatru (strefa obcigzen wiatrem), przy ktérym eksploatacja rusztowan
jest mozliwa,

e sposOb montazu i warunki eksploatacji urzadzen transportu pionowego (wciggarki),

* informacje na temat ilosci pozioméw roboczych i ich wyposazenia

e warunki montazu i demontazu rusztowania,

e schematy montazowe konstrukcji rusztowan typowych, sposoby postepowania w przypadku
montazu rusztowania nietypowego, specyfikacje elementéw, ktére naleza do danego
systemu rusztowania, sposob kotwienia rusztowania, zabezpieczenia rusztowania,

*  wzor protokotu odbioru,

* wymagania montazowe i eksploatacyjne, zasady montazu i demontazu rusztowania,
certyfikat bezpieczenstwa rusztowania (kryteria oceny zgodnosci wyrobu pod wzgledem
bezpieczenstwa), okreslajacy zgodnos¢ danego rusztowania z dokumentami odniesienia tj.:
dokumentacjg rusztowania, oznakowaniem, wytrzymatoscia konstrukcji rusztowania i
podestéw, statecznosci rusztowania, urzadzenia piorunochronne, urzadzenia ostrzegawcze,
urzadzenia transportowe, zabezpieczenia przed upadkiem oséb i przedmiotow z wysokosci,
wysitek fizyczny przy montazu i demontazu, wygoda pracy nha rusztowaniu, zakres
merytoryczny instrukcji stosowania i montazu oraz eksploatacji rusztowan.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdélnej Specyfikacii
Technicznej.

2.2. Materiaty
Nalezy zastosowac rusztowanie ramowe

3. SPRZET

3.1. QOgdlne wymagania dotycz ace sprz etu
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

3.2. Sprz et do wykonania robét

Przy montazu rusztowan uzywany bedzie sprzet systemowy dla danego rusztowania. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymogéw uzyskania stosowej jakosci robot lub
przepisOw bezpieczehstwa zostang przez nadzér inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Warunki transportu konstrukcji stalowych powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementoéw przed wptywem
szkodliwych czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
Srodkow transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ robét i wlasciwosci przewozonych towarow.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Ogolne warunki wykonania podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami nadzoru
inwestorskiego.

5.2. Wykonanie monta_zu

64



W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji
rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej dokumentacji
projektowej. Wszystkie pozostale rusztowania, czyli rusztowania systemowe, ktére sg montowane w
konfiguracji innej niz zawarta w instrukcji montazu lub rusztowania niesystemowe sg hazywane
rusztowaniami nietypowymi i wymagajg wykonania dokumentacji projektowej. Rusztowanie rurowo-
zlgczkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu technicznego. Zaleca sie
stosowanie rusztowan systemowych, ktérych montaz, demontaz i eksploatacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg montazu i eksploatacji, dostarczong z rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i
poprawnego wykonania rusztowania monterzy rusztowania winni zna¢ te instrukcje. Podczas montazu,
demontazu i eksploatacji rusztowan nalezy przestrzegaé przepisy bhp. Praca na rusztowaniach wymaga
posiadania przez pracownikéw badan lekarskich zgodnych z Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz
Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy
na rusztowaniach:

- w czasie zmroku, jezeli nie zapewniono swiatta dajgcego dobrg widocznose,

- w czasie gestej mgty, opaddéw deszczu, $niegu, gotoledzi,

- podczas burzy i silnego wiatru.
W miejscach wejs¢, przejsé, przejazddéw i przy drogach rusztowania winny mie¢ wykonane daszki ochronne
na wysokosci 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku zrédta zagrozenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Kontroli bedzie podlega¢:

- stan podioza na ktérym bedzie montowane rusztowanie,

- sposOb posadowienia rusztowania,

- sprawdzenie wymiaréw zamontowanych rusztowan z uwzglednieniem

dopuszczalnych odchyiek,

- stezenia rusztowan,

- sposG@b zakotwienia,

- pomosty robocze i ich zabezpieczenia,

- urzgdzenia piorunochronne,

- zabezpieczenia calego rusztowania.
W czasie kontroli jakosci bedzie rowniez ocenia¢ bezpieczenstwo wykonywania rob6t
i wykonywanych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonywania obmiaréw robét

Ogodlne zasady obmiaréw podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Podstawg dokonywania obmiaréw okreslajacg sposob i zakres obmiarowania jest przedmiar dotgczony do
dokumentacji przedmiarowe;j.

7.2. Jednostki obmiarowe

Obmiar rob6t wykonuje w jednostkach m2 zamontowanego rusztowania wg rzutu $ciany na ptaszczyzne
pozioma, o ile wytyczne producenta nie okreslajg inaczej. Czas eksploatacji (pracy) rusztowan wg ilo$ci
roboczogodzin danych robét wykonywanych z rusztowania w zaleznosci od sktadu brygady robocze;.

8. ODBIORY ROBOT i PODSTAWY PLATNO SCI

Ogblne zasady odbioréw i dokonania ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Odbiér robot
nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po ich montazu. Odbioru dokonuje kierownik budowy przy udziale
wykonawcy montazu oraz inspektora nadzoru. Ponadto odbiory rusztowan (przeglady rusztowan) nalezy
wykonywaé codziennie przed rozpoczeciem
pracy, sprawdzajac:

- czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odksztatcone ,

- czy jest prawidlowo zakotwione,

- czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi ,

- czy stan powierzchni pomostéw roboczych i komunikacyjnych jest wiasciwy (czyste,

nie sliskie, stabilne),
- porecze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak),
- czy nie zaszly zjawiska majace ujemny wpltyw na bezpieczenstwo rusztowania.

65



Ponadto nalezy prowadzi¢ przeglady dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadzac¢ kierownik budowy lub
konserwator, ktory sprawdzi¢ winien stan rusztowan, czy w konstrukcji

rusztowan nie ma zmian, ktére mogg spowodowaé katastrofe budowlang lub stworzyé

niebezpieczne warunki pracy na rusztowaniach i eksploatacji rusztowania. Rozliczenie rob6t nastepuje na
zasadach ustalonych w umowie pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajacym, po zakonczeniu robét i ich
odbiorze koncowym.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

2. Dz.U.178/1745/2005 — w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp podczas

uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy.

Ustawa o systemie oceny zgodnosci .

Rozporzadzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.

Rozporzadzenie w sprawie wymagan zasadniczych w sprawie srodkéw ochrony

Indywidualnej.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t — dz.5 — Rusztowania-Instrukcja Instytutu

Techniki Budowlanej.

Rozporzadzenie w sprawie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

PN-M-47900-Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ogélne wymagania i badania

i eksploatacja.

9. PN-EN 39 — Rury stalowe do budowy rusztowan.

10. PN-EN 74 — Zigcza , $ruby centrujgce i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych
nosnych wykonywanych z rur stalowych.

11. PN-EN 12811-Tymczasowe urzadzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje
stosowane na placu budowy.

11. PN-EN 12810- Rusztowania elewacyjne z elementdéw prefabrykowanych

akrw

7.
8.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t remontu ogrodzenia frontowego Zajezdni tramwajowej w Gdansku Nowym Porcie przy ul.
Wiadystawa 1V 12

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument stosowanym przy zlecaniu i realizacji
rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
przebudowy instalacji elektrycznej

- uktadanie przewodow kabelkowych na korytkach i pod tynkiem
- podtaczenie przewodow nn

- montaz opraw oswietleniowych

- montaz osprzetu elektrycznego

- wykonywanie uziomow

1.4. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE
Robotami tymczasowymi sa;:

- Oswietlenie miejsc wykonywania robot

1.5. ODNIESIENIE DO PRZEDMIARU ROBOT

Numer KNR przytoczony w przedmiarze rob6t ma na celu jedynie rozszerzenie zakresu niezbednych do
wykonania prac, jezeli nie zostalo to okreslone inaczej w specyfikacji technicznej, natomiast wielkos¢
nakltadéw robocizny, materiatéw i sprzetu nalezy okresli¢ stosownie do rzeczywistych potrzeb tak, by
wihasciwie okresli¢ koncowa wartos¢ wycenianej pozycji z uwzglednieniem wszystkich rob6t tymczasowych i
prac towarzyszacych.

1.5. KODY ROBOT WG.WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN
GRUPA:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

KLASA:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIE:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311200-2 Roboty budowlane w zakresie opraw elektrycznych

45311100-1 Roboty pomochicze w zakresie linii energetycznych
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2. MATERIALY
2.1. OPRAWY OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Nalezy zastosowaé oprawy energooszczedne, na napiecie 230V.

2.2. UZIOMY | POLACZENIA WYROWNAWCZE

Bednarka uziemiajgca stalowa, ocynkowana o wymiarze 30*4 mm
Szyna wyréwnawcza OBO BETTERMANN

2.3. OSPRZT INSTALACYJNY

Gniazda natynkowe w obudowie izolacyjnej 16A/400 V

Gniazda 230V z kotkiem ochronnym pojedyncze p.t.

Gniazda 230V z kotkiem ochronnym podwadjne p.t.

Gniazda 230V z kotkiem ochronnym podwdjne p.t. DATA
taczniki podtynkowe.

Rozgatezniki instalacyjne zwykie

Regulatory natezenia oswietlenie potencjometryczne dla opraw typu LED

2.4. KABLE | PRZEWODY

Przewody w instalacjach ogélnego przeznaczenia

Przewdd izolowany jednozytowy j 10 mm2

Przewdd izolowany jednozytowy 35 mm2

Przewody instalacyjne z zylg ochronng, na napiecie 450/750V 2*2,5 mm2
Jak wyzej, lecz 3*2,5 mm2

Jak wyzej, lecz 5*2,5 mm2

Jak wyzej, lecz 3*1,5 mm2

Jak wyzej, lecz 3*6 mm2

Kable:

Kabel YKY 5*70 mm2 na napiecie 0,6/1 kV

Kabel YKY 5*50 mm2 na napiecie 0,6/1 kV

Kabel sygnalizacyjny YKSY 10*2,5 mm2 na napiecie 0,6/1 kV

Projektant dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani
pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé warunki zgodnie z Ust. o
wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881) a ponadto winny uzyska¢ akceptacje
Inwestora (Inspektora Nadzoru)

3. SPRZET
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Samochdd dostawczy 1,5 t

Elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy do 1,5 t,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw.

Stosowa¢ specyficzne wymagania poszczegélnych producentéw, ktorych materiaty i urzadzenia sag
dostarczane na budowe w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru Inwestora.

5. DOSTAWA MATERIALOW NA BUDOWE

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatdw byta zharmonizowana z postepem robot i
zamowiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie prac. Jezeli nie uzgodniono inaczej,
Wykonawca nie bedzie organizowat dostaw materialdw na budowe wczesniej niz jest to konieczne, z uwagi
na fakt ze obiekt podczas prac budowlanych jest czynny i niee ma mozliwosci magazynowania wiekszej
ilosci materiatéw. Materiaty dostarczone na budowe winny by¢ niezwlocznie montowane.

Wykonawca poinformuje, nie p6zniej niz 3 dni przed planowang dostawa, o terminie dostawy i umozliwi
Inspektorowi Nadzoru ocene jakosci materialu w momencie dostawy na Plac Budowy. Inspektor skontroluje
zgodnos$¢ materiatdw z wymogami specyfikacji oraz kompletnos¢ wymaganych dokumentéw w momencie
dostawy lub podzniej, jednak zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spetnienie wymagan skutkuje
odrzuceniem materiatow, skierowaniem ich do badan laboratoryjnych na koszt Wykonawcy lub
przeznaczeniem ich do zastosowania w innym miejscu niz planowane z ich przewartosciowaniem przez
Inspektora. Decyzje te za kazdym razem podejmuje Inspektor nadzoru inwestora. Materiat odrzucony w
momencie dostawy nie moze by¢ roziadowany i skladowany na Placu Budowy. Materiat odrzucony po
roztadunku bedzie usuniety z Placu Budowy na koszt Wykonawcy w ciggu 2 dni. Odmowie roztadunku lub
poleceniu usuniecia z Placu Budowy podlega réwniez dostawa materialu w terminie wczesniejszym niz 30
dni przed planowanym wbudowaniem, lub wczesniejszym niz przewidujg ustalenia szczegétowe dla
poszczegoblnych robét. W przypadku stwierdzenia ztej jakosci materiatdw, Wykonawca pozyska te materiaty
z innego zrédta. Inspektora kazdorazowo ustali tryb akceptacji i zamowienia materiatébw z alternatywnego
zrodta. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z
badaniami laboratoryjnymi i zamiang wadliwych materialtdbw. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢, whlasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Materiaty budowlane sktadowane tymczasowo bedg
zabezpieczone przed kradziezg przez Wykonawce.

6. WYKONANIE ROBOT

6.3. UKLADANIE PRZEWODOW.
6.3.1 Montaz koryt i kanatéw kablowych

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopaditych. Trasa
prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontu. Trasowanie
powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Przy montazu koryt i kanatléw
kablowych nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikdw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia. Przy montazu koryt kablowych stosowac elementy konstrukcyjne i tgczeniowe
odpowiednie dla danego systemu kanatow. Kanaly mocowac za pomocg wkretow przykrecanych do kotkow
rozporowych przykrecanych do podioza.

6.3.2. Zasady ogdllne wykonania instalacji elektryczne;j.

Stosowaé przewody na napiecie znamionowe 750 [V]. Zyly ochronne przewodéw i przewody ochronne winny
miec¢ izolacje dwubarwna, zétozielong zas przewody neutralne winny byé barwy jasnoniebieskiej. Przewody
innego rodzaju winny mie¢ izolacje w barwach innych niz ochronny i neutralny. Przy krzyzowaniu lub
prowadzeniu réwnoleglym instalacji elektrycznych i innych instalacje elektryczne nalezy uktada¢ powyzej
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instalacji wodociggowych i CO. Przewody instalacji ognioodpornej ktdéra winna zapewni¢ sprawnosé
dziatania w czasie akcji gasniczej i ewakuacji winny by¢ uktadane na oddzielnych trasach o wytrzymatosci
ogniowej takiej samej jak zastosowane przewody lub mocowane bezposrednio do konstrukcji nosnej
budynku.

6.3.3. Wykonanie wnek i przepustoéw w $cianach i stropach
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, metalowych, uziemionych. Obwody instalaciji
elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ kanaty
instalacyjne metalowe. Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia . Nalezy
zwr6ci¢ szczegoblng uwage w przypadku gdy planowany otwér przebiega w poblizu jakichkolwiek innych
instalacji. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordéw, nalezy przy tym
pamietaé o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu.

Przepusty przez sciany oddzielenia pozarowego - dotyczy pomieszczen rozdzielni elektrycznych - nalezy
obustronnie zabezpieczy¢ za pomocg ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej, np Hilti CP 601S lub
lepszej. Przejscie przez sciane wykona¢ w otulinie z welny mineralnej o gestosci co najmniej 80 kg/m3 i
dtugosci 75 cm (nie stosowac¢ rur ostonowych) i doszczelni¢ obustronnie na gtebokos¢ 10-20 mm masg
uszczelniajacag. Zabezpieczone poprawnie przejscia instalacyjne z rur niepalnych uszczelnione w systemie
CP 601 S speniajg kryteria klasy ElI 120 (szczelno$é i izolacyjnosé ogniowa 2 godziny). Przejscie
ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowa¢ za pomocg tabliczek
znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.

6.3.4. Uktadanie przewodow w korytkach kablowych wraz z podtgczeniem.

Przewody nalezy uktada¢ w kanale réwnolegle jeden do drugiego. Nalezy unikaé skrecania sie przewodow.
W kanatach instalacyjnych sciennych przewody mocowaé za pomocag elementéw mocujacych. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

6.3.5. Instalacje elektryczne na uchwytach (wspornikach)
Instalacja ta obejmuje utozenie przewodow i montaz osprzetu na konstrukcji sufitu podwieszonego.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze (ptaskownik perforowany) i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposoéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Odlegtos¢ miedzy uchwytami nie moze by¢ wieksza niz 0,5m .

Dla kabla grzejnego nalezy w rynnie poziomej zastosowaé¢ uchwyty montazowe co 1 mb. W rurze spustowej
kabel winien wisie¢ luzem zamocowany do uchwytu nad otworem spustowym za pomocg opaski zaciskowej.

6.3.6. Wykonanie instalacji p/t.
Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.3.1.

Przewody i puszki do osprzetu mocowac przed wykonaniem tynkowania. W zaleznosci od grubosci tynku
niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i$lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie. Osprzet oraz ostony izolacyjne osprzetu montowac po tynkowaniu i malowaniu scian.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomoca dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomoca odpowiednich uszczelnien.
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Przy prowadzeniu instalacji w rurach zwracajac uwage aby brzegi rury nie kaleczyly izolacji przewodu
podczas wciggania.

6.3.7. Podtagczanie przewodow

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. Dlugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie, a
jednoczesnie nie powinna stwarza¢ zagrozenia zwarcia z innym przewodem przy zbyt dtugich
odizolowanych koncéwkach. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

6.3.8. Podtaczanie odbiornikow

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie
gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieé¢ lub
przemieszczen. Pofgczenia te nalezy wykonaé przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
oponowymi.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, spos6b podiaczenia nalezy uzgodnic¢
z projektantem lub Inspektorem nadzoru. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac
sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.4. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH WNETRZOWYCH
Oprawy oswietleniowe sufitowe zabudowa¢ w sposéb odpowiedni dla danego typu oprawy:

przekrecanej, zawieszanej badz montowanej w suficie podwieszanym. Klosze i odbtysniki opraw powinny
by¢ czyste i nieuszkodzone.

Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekraczaé maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego
typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢c za pomocg diawika fabrycznego. W
szczegolnosci dotyczy to opraw w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce parametry:
natezenie i ro(wnomiernosc oswietlenia, zabezpieczenie przed ol$nieniem.

Do obwodu os$wietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi.
Obwody os$wietlenia podstawowego zabezpieczy¢ zabezpieczeniem nadpradowym B 6A lub 10A.

Uchwyty do opraw i nalezy mocowac przez:

- wkrecenie w kotek rozporowy,

- zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyé za pomoca zlaczek z przewodami

WYpUSstow.

6.5. MONTAZ OSPRZETU ELEKTRYCZNEGO i aparatow

Osprzet nalezy osadzi¢ w sposob trwaly. Dla osprzetu podtynkowego nalezy wykonac¢ slepe otwory w cegle,
a nastepnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki do osprzetu lub puszki rozgatezne. Puszki
rozgatezne po ich zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.
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Osprzet natynkowy montowaé przez przykrecanie do kotkéw plastikowych osadzonych w uprzednio
nawierconych otworach lub do koryt perforowanych. Osprzet listwowy montowaé zgodnie z technologig
producenta kanatow kablowych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisow.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- wtasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd i odbiornikdw

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,

- wykonanie pomiaréw rezystanciji izolacji,

- wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar natezenia oswietlenia podstawowego

- pomiar natezenia oswietlenia ewakuacyjnego

z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych. Obmiar robét (obliczenie ilosci robét na
podstawie pomiarow z natury) to opracowanie sporzadzane po wykonaniu robot przez ich wykonawce na
podstawie ksigzki obmiaréw, niezbedne do wykonania kosztorysu powykonawczego lub zamiennego.
Powinien on zawiera¢ opis poszczegoélnych robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania oraz liczby
jednostek obmiarowych robét.

Obmiar robdt ma okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg. stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za zrealizowane, pod warunkiem ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie wykonawczym iszczegoétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w skltad umowy.

Obmiar obejmuje roboty zawarte w umowie (kontrakcie) oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie rob6t, miedzy Wykonawca, a Zamawiajgcym.

llo$¢ robét ustalona w obmiarze na podstawie rzeczywistego zakresu ich wykonania powinna by¢ podstawg
rozliczenia wynagrodzenia, bez wzgledu na to, czy jest to ilos¢ mniejsza czy tez wieksza od ilosci podanej
w przedmiarze. Zasade powyzszg stosuje sie pod warunkiem ze:

a) w umowie strony ustality obmiarowg zasade obliczania wynagrodzenia (tzn. nie jest to wynagrodzenie
ryczattowe),

b) wieksze lub mniejsze ilosci rob6t w obmiarze (w stosunku do przedmiaru) mieszczg sie w granicach
przyjetej tolerancji wymiarowej isg zgodne zdokumentacjg projektowa, aich ilo$¢ zaakceptowat
Zamawiajacy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacjg umowy o jego
zakresie i terminie. Powinno ono poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do
ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje Inwestor w obecnosci wykonawcy
instalacji.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
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- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjq oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pragdem elektrycznym,

- spelnienia przez instalacije wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy dokonac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej Pozytywne wyniki powyzszych
dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania

- protokoty z wykonanych pomiardéw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciagtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tacznikdéw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematow tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
- prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej

9.2. ROZRUCHY i URUCHOMIENIA
Uruchomieniu podlegaja;:
Catos¢ instalacji elektrycznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora i przedstawiciela inwestora. Przed
uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

- zapoznac¢ sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

-wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

-sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do  eksploataciji.
Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnos$¢ parametrow

technicznych z dokumentacja i przepisami szczegolnymi oraz Polskimi Normami.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych im odebranych przez Inwestorarobét ibadan
pomontazowych, potwierdzonych protokolem odbioru koncowego, zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem prac.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60050-826:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Terminologia
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalenie ogoinych charakterystyk

PN-EN 61140:2003U - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-IEC-60364-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-86/E-05003/01, — ochrona odgromowa

PN - IEC 61024-1:2001 ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
PN - IEC 61024-1-1:2001 ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
PN - IEC 61024-1-2:2002 ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-EC 12665:2003 - Swiatto i o$wietlenie — Podstawowe terminy oraz kryteria okreélenia wymagan
dotyczacych o$wietlenia

PN-EN 60598-1:2007 : Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Dobo6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-IEC439-1+AC - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe,

PN-IEC 393 -1 + AC 1994 — Szafy i tablice rozdzielcze n.n. Testy
PN-74/E-01007 — Szafy elektryczne prefabrykowane. Okreslenia i definicje
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-87/E- 05110/04, przepusty kablowe.

PN- 74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-EN 1452-3 - rury PCV

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC60364-4-42:1999 r. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC-60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Sprawdzanie odbiorcze.
PN-92/0- 79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Instalacje placéw budowy i
robot rozbiorkowych

PN-IEC/TC 61312-2:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) — Czes$¢ 2:
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyrobow,
ktére nie mogag by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U nr 121 poz.1138

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zakladach przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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